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DC/DC DONUSTURUCULER

DC-DC doniistiirticiiler, 6zellikle son donemlerde gii¢c elektronigi ve endiistriyel elektronik
uygulamalarinda ¢ok yogun olarak kullanilmaya baslayan gii¢ devreleridir. DC-DC
dontstiiriiciilerin kullanim alanlart,

1) Ulasim araglarinda,
2) Seyyar elektronik cihazda,
3) Riizgar ve giines enerji sistemlerinde,

4) Kiiciik boyutlara sigdirilmasi gereken elektronik cihazlarda vb. DC-DC doniistiiriictileri iki
temel grup atinda incelemek miimkiindiir. Bu gruplar,

1) DC kryicilar;
a) A smifi DC kiyic,
b) B sinifi DC kiyiet,
¢) C smufi DC kuyic,
d) D sinifi DC kayiet,
e) E smifi DC kiyici.
2) Anahtarlamali regiilatorler;
a) Sekonder anahtarlamali regiilatorler,
b) Primer anahtarlamali regiiletorler,
1- DC KIYICILAR:

Endiistride 06zellikle DC motorlarin kontroliinde yogun olarak kullanilmakta olan DC
kiyicilarda temelde iki farkli calisma (¢alistirma) sekli vardir. Bunlar;

a) Azaltan tip calisma,
b) Arttiran tip ¢alismadir.

Temel gilic elemani olarak BJT, Mosfet veya IGBT kullanilarak gerceklestirilen DC
kiyicilarin temel ¢aligma durumlari ayr1 ayr1 ve detayli olarak incelenecektir.

Azaltan tip DC kiyici calismasi (rezistif yiikte);

Bu calisma durumunda, DC kiyicimin ¢ikis gerilimi, giris geriliminden daima daha diisiik
seviyededir. Bu nedenle bu tiir calismaya “azaltan” tip ¢alisma denilmektedir. Sekil-6.1’de
tipik bir azaltan DC kiyic1 baglantis1 goriilmektedir. Baglantidan goriildiigii gibi temel giic
anahtart1 olarak BJT kullanilmistir. Devrede, BJT yerine Mosfet veya IGBT’de
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kullanilabilmektedir. Sekil-6.1’den goriildiigii gibi azaltan tip DC kiyicida gii¢ anahtar1 yiik
ile kaynak arasina seri olarak baglanmistir.

Devrenin uyarma ve temel dalga sekilleri yan tarafta Sekil-6.2’de goriilmektedir.

K
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Sekil-6.2’den goriildiigii gibi devre girisi sabit DC gerilim kaynagina baglanmis, devredeki

gli¢ anahtari (transistor) ise bir PWM sinyal ile uyarilmistir.
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Transistor girisine uyarma sinyali verildigi stirece ¢ikis gerilimi girig gerilimine esit, uyarma
sinyali verilmediginde ise eleman yalitima gececeginden ¢ikis gerilimi sifir olmaktadir.

Uyarma sinyali etkin periyodu %0 ile %100 arasinda degistirilerek ¢ikis ayarlanabilir. Hem
rezistif yliklerin ve elektronik devrelerin beslenmesinde hem de dogru akim motorlarinin
kontroliinde kullanilabilecek olan bu c¢alistirma yonteminde diger giic devrelerinde oldugu

gibi,

1) Cikis geriliminin ortalama degeri,
2) Cikis akiminin ortalama degeri,
3) Ortalama cikis giicii,

4) Kaynak akiminin ortalama degeri,
5) Ortalama giris giicii,

6) Etkin giris direnci

7) Anahtar gerilimi,

8) Anahtar akim1 hesaplanabilir.

1) Cikis gerilimi ortalama degeri;

Azaltan tip calisan devrede ¢ikis gerilimi, daha once verildigi ve asagidaki Sekil-6.3’den
goriildiigli gibi, glic anahtarimin iletimde kalma siiresine gore, esitligi kullanarak
bulunabilecektir.




Diisiiriicii DA Kiyicilari / 10. Hafta

2) Cikis akim ortalama degeri;

Azaltan tip ¢alisan devrede ¢ikis akimi, daha Once verildigi ve asagidaki Sekil-6.4’den
goriildiigli gibi, glic anahtarinin iletimde kalma siiresine gore, esitligi kullanarak
bulunabilecektir.

3) Ortalama cikis giicii;

Devrenin ortalama ¢ikis giic,
Po=10.Vo= VzR= k. V¢ R
esitliginden bulunabilir.

4) Kaynak akimi ortalama degeri;

Kaynaktan cekilen akimin sekli, Sekil-6.5’deki gibi olduguna gore ortalama degeri,
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5) Ortalama giris giicii;

Kaynaktan cekilen ortalama giris giicli asagidaki gibi olacaktir.
Ps= k. Is. Vs esitliginden bulunabilecektir.

6) Devrenin etkin giris direnci,

Kaynaktan goriinen direnctir.

7) Anahtar akimi;

I=13.Im=13.Vmn/R
8) Anahtar gerilimi;
VT=1,3. Vmolacaktir. Azaltan tip DC kiyici ¢aligmasi (endiiktif yiikte);

Azaltan tip calismada endiiktif yiik kullanilmasi durumunda Sekil- 6.6’da goriildiigii gibi
serbest gecis diyotu kullanilmalidir. Devreyle ilgili dalga sekilleri ise Sekil-6.7’de
goriilmektedir.

K[
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Sekil-6.6’dan goriildiigii gibi devre girisi yine sabit DC gerilim kaynagma baglanmis,
devredeki gili¢ anahtar1 (BJT) ise bir PWM sinyal ile uyarilmistir.

Transistor girisine uyarma sinyali verildigi siirece ¢ikis gerilimi giris gerilimine esit, uyarma
sinyali verilmediginde ise eleman yalitima gegeceginden ¢ikis gerilimi sifir olmaktadir.

Cikis akimi ise sabit olup transistor iletimde oldugunda transistor lizerinden, transistor
yalitimda oldugu zamanlarda ise yiike ters paralel bagli olan serbest gecis diyotu ilizerinden
dolagsmaktadir. Hem rezistif yiiklerin ve elektronik devrelerin beslenmesinde hem de dogru
akim motorlariin kontroliinde kullanilabilecek olan bu calistirma yonteminde diger giic
devrelerinde oldugu gibi yine,

1) Cikis geriliminin ortalama degeri,
2) Cikis akiminin ortalama degeri,
3) Ortalama c¢ikis giicii,

4) Kaynak akiminin ortalama degeri,
5) Ortalama giris giicii,

6) Etkin giris direnci

7) Anahtar gerilimi,

8) Anahtar akimi, hesaplanabilir.
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1) Cikis gerilimi ortalama degeri;

Azaltan tip calisan devrede cikis gerilimi, daha 6nce verildigi ve asagidaki Sekil-6.8’den
goriildiigli gibi, glic anahtarinin iletimde kalma siiresine gore, esitligi kullanarak
bulunabilecektir.

2) Cikis akimi ortalama degeri;

Azaltan tip calisan devrede c¢ikis akimi, daha once verildigi ve asagidaki Sekil-6.9’dan
goriildiigli gibi, yiikk tiizerinden silirekli akim aktigi distliniilerek, esitligi kullanarak
bulunabilecektir.

3) Ortalama cikis giicii;

Devrenin ortalama ¢ikis giicii,
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Po=10.Vo= Vo0?*R=k.Vs?R esitliginden bulunabilir.
4) Kaynak akim ortalama degeri;

Kaynaktan ¢ekilen akimin sekli, Sekil-6.10’deki gibi olduguna gore ortalama degeri,

5) Ortalama giris giicii;

Kaynaktan ¢ekilen ortalama giris giicli asagidaki gibi olacaktir.
Ps=k. Is. Vs esitliginden bulunabilecektir.

6) Devrenin etkin giris direnci,

ynaktan goriinen direngtir.

7) Anahtar akimi;

IT=13.Im=13.Vm/R

8) Anahtar gerilimi;

VT=1,3.Vm olacaktr.

Ornek:

200Vdc sebekede %50 etkin peryotlu uyarmada calistirilan azaltan tip DC kiyici,

a) 10Q’1uk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini,

b) 10Q’luk endiiktif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini hesaplayimniz.

Coziim:
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a) Rezistif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,
Vo=Vs. k

Vo=200.0,5

Vo= 100V

Cikis akiminin ortalama degeri,
lo=Vo/R=100/10

lo=10A

Ortalama ¢ikis giicii,

Po=10.Vo

Po=10.100= 1kW

Kaynak akiminin ortalama degeri,
Is=Im.k=(Vm/R).k
Is=(200/10) .0,5

Is= 10A

NOT: Devrenin girisi de DC olmast nedeniyle kaynak akimimnin ortalama degeri
hesaplanmustir.

Kaynaktan cekilen giic,
Ps=k.Vs.Is=0,5.200.10
Ps= 1kW

Devrenin etkin giris direnci,
Ri=R/k

Ri=10/0,5=20_

Anabhtar (transistor) akimi,
I+>Vm/R + %30
I+>(200/10).1,3>26A
Anabhtar (transistor) gerilimi,

V1>200.1,3>260V
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b) Endiiktif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,
Vo=Vs. k

Vo=200.0,5

Vo= 100V

Cikis akimi ortalama degeri,
lo=Vs/Z=200/10

lo=20A

Ortalama ¢ikis giicii,

Po=10.Vo

Po=20 . 100= 2kW

Kaynak akimi ortalama degeri,

Is= (Vs / Z).k = (200/10).0,5

Is= 10A

Endiiktif yiikte kaynaktan ¢ekilen giic,
Ps=k.Is.Vs

Ps=k.10.200= 1kW

Endiiktif yiikte devrenin etkin giris direnci,
Zi=Z/k

Z=10/05=20

Anabhtar (transistor) akimi,

It> Vs/R + %30
I+>(200/10).1,3>26A

Anahtar (transistor) gerilimi,

V1> Vs + %30

V1>200.1,3>260V
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