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NOT: Azaltan tip DC kiyici devresinde giris gerilimi tamamen diizgiin bir DC olmasina
karsin yapilan anahtarlama sonucu olusan ¢ikis gerilimi kare dalga formatindadir. Bu
gerilimin diizgiinlestirilmesi i¢in kapasitor filtresi kullanilmalidir. Devre ¢ikisinda filtre i¢in
kullanilan kapasiteyi kii¢iiltmek ve ¢ikigin daha diizgiin olmasini saglamak i¢in anahtarlama
frekansi yliksek (10-100kHz arasi) secilmektedir.

Arttiran tip DC kiyici calismasi (rezistif yiikte);

Sekil-6.11’de arttiran tip devre yapisi, Sekil-6.12°de ise rezistif yiike gore devrenin dalga
sekilleri goriilmektedir. Bu devre yapisi genellikle batarya gerilimini ylikseltmek ic¢in
kullanilmaktadir.
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Sekil-6.12°den goriildiigii gibi yiikselten tip devrede anahtarlama elemani azaltan devrenin
aksine kaynaga ve yiike paralel olarak baglanmistir. Bu durumda transistor uyarildiginda
kaynag1 “L” lizerinden kisa devre ederek akim yiiklemekte, yalitima gegirildiginde ise kaynak
ve L akimi yiik iizerinden ge¢gmektedir. Bu akima gore olusan ¢ikis gerilimi tepe degeri “k”’ya
bagli olarak degismektedir. Bu devrede ¢ikis geriliminin etkin degere (k) gore degisim grafigi
asagidaki Sekil-6.13’de goriilmektedir. Grafikten goriildiigii gibi, ¢ikis gerilimi “k” ile dogru
orantili olarak degigsmekte olup girisin 7 katina kadar ¢ikabilmektedir.

1) Cikis gerilimi ortalama degeri;

Rezistif yiikte olusan c¢ikis gerilimi, daha Once verildigi ve asagidaki Sekil-6.14’den
goriildiigii gibi, giic anahtarinin iletimde kalma siiresine gore,

k=t1/ (t1+t2)
Vdc = Vs + VL = Vs + L(di/d)

Ve = Vs.[ (ttt2) / t2 ]= Vs/(1-K) esitlikleri kullanarak bulunabilir.

2) Cikis akim ortalama degeri;

Yiikselten tip ¢alisan devrede cikis akimi, daha 6nce verildigi ve asagidaki Sekil-6.15’den
goriildiigl gibi, giic anahtarinin iletimde kalma siiresine gore olusan gerilimle orantili olarak,
lac = Vac / R esitligi kullanarak bulunabilecektir.
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3) Ortalama cikis giicii;
Ortalama c¢ikis giicii, Pgc= ldc . Vdc olacaktir.
4) Kaynak akimi ortalama degeri;

Kaynaktan g¢ekilen akimin sekli, Sekil-6.16’daki gibidir. Buna gére akimin ortalama degeri
sOyledir,

Is~ Im= (Vs/R) + IL = (Vs/R) / (1-k)

5) Ortalama giris giicii;

Kaynaktan cekilen ortalama giris giicli asagidaki gibi olacaktir.
Ps(de)= (Isc) - Vs) / (1-K)

6) Devrenin etkin giris direnci;

Kaynaktan goriinen direnctir ve

Ri= Vs/ Is =R . (1-k) olacaktir.

7) Anahtar akimi;

=13.Im=13.Vn/R

8) Anahtar gerilimi;
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V1=1,3 . Vi olacaktir.
Arttiran tip DC kiyic1 calismasi (endiiktif yiikte);

Bu calisma seklinde yiikiin ¢ok endiiktif oldugu kabul edilmistir. Buna gore Sekil-6.17°de
devre yapisi, Sekil-6.18’de ise devrenin ¢alismasini gosteren dalga sekilleri goriilmektedir.

Sekil-6.17°den goriildiigii gibi yiikselten tip devre endiiktif yiikte c¢alistirildiginda yiik
tizerindeki yiikiin bosalmasi icin yiike ters paralel bir serbest gec¢is diyodu baglanmastir.

Devrede yine transistor uyarildiginda kaynagi “L” tlizerinden kisa devre ederek akim
yiiklemekte, yalitima gegirildiginde ise kaynak ve L akimi yiikten gegmektedir. Bu akima
gore olusan ¢ikis gerilimi tepe degeri “k”’ya bagl olarak degismektedir. Bu devrede cikis
geriliminin etkin degere (k) gore degisim grafigi yine asagidaki Sekil- 6.19°da goriildiigii
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gibidir. Grafikten goriildiigii gibi, ¢ikis gerilimi “k”™ ile dogru orantili olarak degismekte olup
girisin 7 katina kadar ¢ikabilmektedir.

1) Cikis gerilimi ortalama degeri;

Endiiktif yiikte olusan c¢ikis gerilimi, daha Once verildigi ve asagidaki Sekil-6.20’den
goriildiigi gibi, glic anahtarinin iletimde kalma siiresine gore,

k=11/ (t1+12)
Vdc ~Vs+ VL = Vs + L(d|/dt)

Ve = Vs.[ (t1+t2) / t2 ]= Vs/(1-K) esitlikleri kullanarak bulunabilir.

2) Cikis akim ortalama degeri;

Yiikselten tip calisan devrede ¢ikis akimi, daha Once verildigi ve asagidaki Sekil-6.21’den
goriildiigl gibi, giic anahtarinin iletimde kalma siiresiyle dogru orantili olarak,

lac = Im = Vs/R + IL = (Vs/R) / (1-k) esitligi kullanarak bulunabilecektir.
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3) Ortalama cikis giicii;
Ortalama ¢ikis giicti, Pac= ldc . Vdc olacaktir.
4) Kaynak akimi ortalama degeri;

Kaynaktan ¢ekilen akimin sekli, Sekil-6.22’deki gibidir. Buna gore akimin ortalama degeri
sOyledir,

Is@e) = Im = Vs/R + I = (Vs/R) / (1-k)

5) Ortalama giris giicii;

Kaynaktan ¢ekilen ortalama giris giicli asagidaki gibi olacaktir.
Ps(de)= (Isc) - Vs) / (1-K)

6) Devrenin etkin giris empedansi,

Kaynaktan goriinen direngtir ve

Zi= Vs s =Z. (1-k) olacaktir.

7) Anahtar akimi;

=13.Im=13.Vm/R
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8) Anahtar gerilimi;

V1=1,3.Vn

olacaktir.

Ornek:

200Vdc sebekede %50 etkin periyotu uyarmada caligtirilan arttiran tip DC kiyici,
a) 10Q’1uk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini,
b) 10Q’luk endiiktif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini hesaplaymiz.
Coziim:

a) Rezistif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,

k=11 / (t1+12)= 0,5

Ve = Vs + VL = Vs/ (1-K)

Ve~ 200/ (1-0,5)= 400V

Cikis akiminin ortalama degeri,

lac= Vac/ R =400/ 10

lac= 40A

Ortalama ¢ikis giicti,

Pdc= ldc.Vac

Pgc= 40 . 400= 16kW

Kaynak akiminin ortalama degeri,

Iside)= Im= Vs/R + I = (Vs/R) / (1-K)

Isde) = Im= (200/10) / (1-0,5)

Is(c) = Im= 40A

Kaynaktan ¢ekilen giic,

Ps(o)= (Is(do)-Vs(ae) ) / (1-K)

Ps= (40 . 200) / (1-0,5)= 16kW

Devrenin etkin giris direnci,

Ri=R. (1-k)
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Ri=10.(1-0,5) =5

Anahtar (transistor) akimi,

It > Vm/R + %30
I+>(400/10).1,3>52A

Anahtar (transistor) gerilimi,
V1>400.1,3>520V

b) Endiiktif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri etkin periyot kullanilarak,
k=1t1/ (t1+t2)= 0,5

Vi = Vs + VL = Vs / (1-k)

Vg =200/ (1-0,5)= 400V

Cikis akiminin ortalama degeri,
lac = Im = Vs/R + IL = (Vs/R) / (1-k)
lac = (200/10) / (1-0,5)= 40A
Ortalama ¢ikis giicii,

Pdc= ldc. Ve

Pgc= 40 . 400= 16kW

Kaynak akiminin ortalama degeri,
Iside)= Im= Vs/R + I = (Vs/R) / (1-K)
Isac) =~ Im= (200/10) / (1-0,5)

Is@c) = Im= 40A

Kaynaktan cekilen giic,

Psae)= (Is(ao)- V) ) / (1-K)

Ps= (40 . 200) / (1-0,5)= 16kW
Devrenin etkin giris empedans,
Zi=Z . (1-k)

Zi=10.(1-0,5) =5

Anabhtar (transistor) akimi,
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It > Vm/Z + %30
I+>(400/10).1,3>52A
Anahtar (transistor) gerilimi,
V1>400.1,3>520V

NOT: Arttiran tip DC kiyict devresi genellikle dogru akim motorlarinda rejeneratif frenleme
uygulanmas1 sirasinda kullanilmaktadir. Bu uygulama sayesinde motor sargilarinda
indiiklenen gerilim kaynak geriliminden daha yiiksek hale getirilerek ters akim akmasi ve bu
sayede hem motorun frenlemeye girmesi hem de kazanilan enerjinin kaynaga geri aktarilmasi
saglanmaktadir.

DC KIYICILARIN SINIFLANDIRILMASI:

Giris boliimiinde de belirtildigi gibi DC kiyicilart ¢aligma sekline gore 5 farkli sinifa ayirmak
miimkiin olmaktadir.

Bunlar;

A smifi dc kiyicilar, B siifi dc kiyicilar,

C smifi dc kiyicilar,

D simufi dc kiyicilar,

E sinifi dc kiyicilardir.

Simdi bu kiyicu tiirleri ve 6zellikleri sirastyla detayli olarak incelenecektir.

A smifi DC kiyicilar;

A siifi DC kiyicilar, daha 6nce ayrintisi ile incelenen “Azaltan tip DC kiyict” yapisidir.
Dolayisiyla bu tiir bir kiyicida ¢ikis gerilimi daima giris geriliminin altindadir.

Sekil-6.23’de goriildiigi gibi, genellikle diisiik ve orta giiglerdeki dogru akim motorlarinin
kontroliinde ve farkli dc besleme gerilimi gereken devrelerde kullanilan A sinift DC kiyicilar
sadece 1. bolgede caligmaktadir.

A sinifi DC kiyici 1

calisma bdlgesi bdlge

B siifi DC kayicilar;
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B smifi DC kiyicilar, daha 6nce ayrintisi ile incelenen “Arttiran tip DC kiyic1” yapisidir.
Dolayisiyla bu tiir bir kiyicida ¢ikis gerilimi daima giris geriliminin Ustiindedir.

Genellikle dogru akim motorlarinin re-jeneratif (enerjiyi geri kazanarak) frenleme
kontroliinde ve gerilim yiikseltmekte kullanilan B sinifi DC kiyicilar, Sekil-6.24’de goriildiigi
gibi sadece 2. bolgede calismaktadir.

2 B sinifi DG kiyici

bolge = cahsma bdlgesi

C smifi DC kiyicilar;

C smifi DC kuyicilar, A sinifi ve B sinifi DC kiyicilarin birlestirilmesiyle olusturulan yeni bir
kiyic1 devresidir.

C smifi kiyicilar, 6zellikle orta ve yliksek giicteki dogru akim motorlarinin tek yonlii hiz ve
rejeneratif frenleme kontroliinde kullanilmaktadirlar.

Bu tiir kiyicilar A ve B smiflarinin birlesimi oldugu igin ¢alisma bdlgesi de Sekil-6.25’de
goriildiigi gibi 1. ve 2. bolgelerdir.

2 1

bélge = bélge

Asagidaki Sekil-6.26’da tipik bir C sinift DC kiyic1 baglantisi goriilmektedir.
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Gig devres

Uyarma devr.

S

Sekil-6.26’da goriilen baglantida T1 transistorii uyarildiginda devre A sinifi olarak ¢alismakta
ve motoru enerjilendirerek donmesini saglamaktadir. T2 transistorii uyarildiginda ise devre B
smifi olarak ¢alismakta ve yiikiin ataletiyle donmeye devam ederek bir jenerator gibi elektrik
iireten motorun ¢ikis gerilimini yilikselterek kaynaga dogru akim akitmasini saglamaktadir. Bu
sayede hem motor hizli olarak frenlenmekte hem de kaynak sarj edilmektedir. Sekil-6.26’da
goriilen baglantida T1 transistorii uyarildiginda devreden “Is=lo” akimi dolasmakta, T1
yalitima gectiginde ise “Io” akim1 “D2” diyotu lizerinden devam etmektedir.

T2 transistorii uyarildiginda ise devreden “Iy” akimi dolagsmakta, T2 yalitima gectiginde ise
“If” akimi “D1” diyotu lizerinden kaynaga dogru akmaktadir.

Devrenin dalga sekilleri ve hesaplamalart A ve B simiflarinda oldugu gibidir. D simifi DC
kiyicilar;

D siifi DC kayicilar, ¢ift yonlii DC kiyicilara gegiste bir ara durum olup, genellikle tek basina
kullanilmazlar. Bu tiir kiyicilar, C smnifi DC kiyicida oldugu gibi yine ¢ift bolgede
caligmaktadir. D sinift DC kiyicinin g¢alisma bolgeleri Sekil-6.27°de goriildiigii gibi 1. ve 4.
bolgelerdir.
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Asagidaki Sekil-6.28’de tipik bir D sinifi DC kiyici baglantis1 goriilmektedir.

Sekil-6.28"den goriildiigii gibi T1 ve T2 transistorleri ayni anda uyarilmakta ve seri bagli gibi
caligmaktadir. D1 ve D2 diyotlar1 ise serbest gecis diyodu olarak calismaktadirlar.Devre
aslinda azaltan tip DC kiyict gibi ¢alismakta ve motoru tek yonlii olarak kontrol etmektedir.
Tek farki serbest gecis akiminin (Ig) kaynak lizerinden dolasmasidir.Devrenin herhangi bir
frenleme fonksiyonu yoktur, ¢ilinkii yiik akimi hep aynmi yonlidiir. Cikis gerilimi ise stirekli
olarak yon degistirmektedir. Sekil-6.28’de goriilen baglantida transistorler uyarildiginda
devreden “Is=lo” akim1 dolagmakta, transistorler yalitima gegtiginde ise “Io=l¢"" akim1 diyotlar
ve kaynak {lizerinden devam etmektedir.Bu durumda transistorler iletimdeyken ¢ikis gerilimi
pozitif, transistorler yalitima gectiginde ise akim diyotlar iizerinden dolasacagi i¢in ¢ikis
gerilimi negatif olmaktadir.Devrenin ¢ikis dalga sekilleri ve hesaplamalari ise azaltan tip DC
kiyicida oldugu gibidir.



