Tristorlii Redresorler ( Dogrultmaclar ) :

Alternatif akim1 dogru akima g¢eviren sistemlere redresor denir. Redresorler sanayi icin gerekli
olan DC gerilimin elde edilmesini saglar. Biiyiik akim ve gerilimlerin dogrultulmasinda diyotlar
yerine tristorler kullanilir. Tristorler ile yapilan dogrultmag devreleri biiyiik giiglii DC gerilimde
calisan kaynak makineleri gibi cihazlarin ¢alismasinda kullanilir. Tristorler tek ve {i¢ fazli
sistemlerde yarim ve tam dala dogrultma yapabilirler.

Tristore ile yapilan tek ve ii¢ fazli dogrultma devreleri, diyot ile yapilan dogrultma devrelerinin
aynisidir. Fakat tristor ile yapilan dogrultma devresinde tristorlerin tetiklenmesi gerekir.
Tristorlerin geytlerine baglanan direngler ile tetikleme agilar1 ayarlanabilir. Geyt tetikleme
acisiin kontrol edilmesi ile ““ faz kontrolii ““ denir.

Tristor ile yapilan dogrultmac¢ devreleri asagidaki nedenlerden dolayi diyot ile yapilan
dogrultmag devrelerden daha ¢ok kullanilir.

1- Biiyiik akimlarin kii¢iikk akimlar ile kontrol edilmesini saglar. Boylece biiyiik akimli
anahtar yerine kiiclik akimli anahtarlar kullanilir,

2- Tristor ile ylik akimi degistirilerek ayarli yiikkontrolii yapilabilir.
Tristor ile yapilan dogrultmag¢ devrelerinde filtre elemani olarak demir niiveli sok bobini
kullanilir. Sok bobini ile ylikteki ani akim degisiklikleri bastirilarak ytlikten gecen akimin sabit

kalmasi saglanir.

Tristorlii Redresor Cesitleri :

1- Bir Fazh Tristorlii Redresorler :

a- Bir fazli yarim dalga tristorlii redresorler,

b- Bir fazli orta u¢lu tam dalga tristorlii redresorler,
c- Bir fazli koprti tipi tam dalga tristorlii redresorler.

2- U¢ Fazh Tristorlii Redresorler :

a- Ug fazlh yarim dalga tristorlii redresorler,
b- Ug fazli tam dalga tristorlii redresorler.



1- Bir Fazh Tristorlii Redresorler :

a- Bir Fazhh Yarim Dalga Tristorlii Redresorler :

Tristor
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Tristor ile yapilan yarim dalga redresor devresi

Yukaridaki sekilde tristor ile yapilan yarim dalga redresor devresinde tristor bir diyot gibi gorev
yapmaktadir. Tristoriin iletime gegebilmesi i¢in geytinin tetiklenmesi gerekir. Fakat tetikleme
acis1 veya faz gecikme agisi ( a ) miimkiin oldugunca kiigiik olmalidir. Bu ag1 Ri ve R> gerilim
boliicii direngleri ile ayarlanabilir. Rz direnci yerine potansiyometre kullanilirsa bu direncin
degeri artirilarak faz gecikme agis1 kiigtiltiilebilir.

Transformatoriin sekonder sargi uglart arasinda 180° faz farki vardir. Yani a ucunda pozitif
alternans varken b ucunda negatif alternans vardir. Gerilim uygulandigi siirece bu uglar 50 defa
yon degistirir.

Sekonder sargisinin a ucu ( + ), b ucu ( - ) oldugu kabul edilerek S anahtar1 kapatilirsa geyt
tetiklenir. Tristor iletime geger ve bir yonde akim gegmesi saglanir. Eger a ucu (-), b ucu (+)
olursa S anahtar1 kapatilsa bile D diyotu akim gec¢isine miisaade etmeyecegi icin geyt
tetiklenemez ve tristor yalitkan olur. Boylece yiik u¢larinda asagidaki sekilde goriildiigii gibi

yarim dalga dogru gerilim elde edilir.
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b- Bir Fazli Orta Uclu Tam Dalga Tristorlii Redresorler :

Asagidaki sekilde ki devrede transformatdriin sekonder sargisinin a ucu ( + ) oldugunda 1.
tristor iletken 2. tristor yalitkandir. a ucu ( - ) oldugunda 1. tristdr yalitkan 2. tristor iletken olur.
Boylece yiik tizerinden asagidaki sekilde goriildiigii gibi her iki alternansta da ayni yonde akim
gecmesi saglanir.

Devrede kondansator yokken yilik uglarindaki bu akim, dalgali akimdir ( nabazanli akim ),
devrede kondansator varken akimdaki bu dalgalanma faz gecikme agisina da bagl olarak
onlenir. C kondansatorii pozitif alternanslarda sarj olur, negatif alternanslarda ise yiik tizerinden
desarj olarak olusacak akim dalgalanmalarin1 onler. Gecikme acist kiigiiltillerek akimdaki
dalgalanma azaltilabilir.
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c- Bir Fazh Koprii Tipi Tam Dalga Tristorlii Redresorler :

Yiik

Bir fazli kopri tipi tam dalga redresor devresi

Yukaridaki sekildeki yan kontrollii bir fazli koprii tipi tam dalga redresor devresinde,
transformatoriin sekonder sargisinin a ucu ( + ), b ucu ( - ) oldugunda SCR1 Tristorii ve D3
diyotu iletken, SCR> tristorii ve D4 diyotu yalitkan olur. a ucu ( - ), b ucu ( +) oldugunda SCR1
Tristorii ve D3 diyotu yalitkan, SCR2 tristorii ve D4 diyotu iletken olur. Bdylece tristorler sira
ile iletime gecerek yiik lizerinden ayn1 yonlii akim ge¢mesini saglar. Bu devrenin dalga sekli
orta u¢lu tam dalga redresor sekli gibidir.

2- Uc Fazh Tristorlii Redresorler :

Uc fazli redresérler ii¢ fazli alternatif gerilimin dogrultulmasinda ve c¢ikis geriliminin
kontroliinde kullanilir. Bilindigi gibi ii¢ fazli sistemde fazlar arasinda 120° faz farki bulunur.
Bir fazli sistemde bir periyot ( 1800 ) icinde bir adet pozitif alternans bulunurken ii¢ fazl
sistemde bir periyotta {i¢ adet pozitif alternans bulunur. Dolayist ile yiik iizerinden gegen akim
ve yiik uglarindaki gerilim dalgalanmasi oldukg¢a azalacak ve daha diizgiin bir dogru gerilim
elde etme imkani artacaktir. Ug fazli redresérler bir fazli redresorlerde oldugu gibi yarim dalga
ve tam dalga olmak tizere iki sekilde yapilir.

a- Uc fazh yarim dalga tristorlii redresorler :
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Asagidaki sekilde yiik uclarindaki gerilimin dalga sekli gériilmektedir. Bu devre ile alternatif
akimin sadece pozitif alternansi dogrultulur. Cikis geriliminin daha diizglin olmasi i¢in devreye

kondansator baglanir.
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Ug fazli yarim dalga redresor sekli

b- U¢ Fazh Tam Dalga Tristorlii Redresorler :

U¢ fazli tam dalga redresor
devresinde yiiksek ¢ikis gerilimi
ve diizgiin yik akimi elde edilir.
Asagidaki sekildeki devre ile ii¢
fazli alternatif gerilimin hem
pozitif alternansi1 hem de negatif
alternanst dogrultulur. Karsilikli
tristorler ( SCR1 — SCR2, SCR3 —
SCR4, SCRs5 — SCRg ) sira iletime
gecerek hem pozitif alternansi
hem de negatif alternansi yiik
uclarma iletirler, bdylece daha
diizgiin bir dogru gerilim elde
edilir.

Ug fazli tam dalga redresér devresi



Asagidaki sekilde ii¢ fazli tam dalga ¢ikig gerilimi goriilmektedir.
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Ucg fazli tam dalga redresor ¢ikis gerilimi

Tristor Uygulama Devreleri :

Tristor ile Yarum Dalga Lamba Kontrolii :

Asagidaki sekildeki devrede D, Rs, Zp ve C, UJT' 1i osilator icin gerekli regiileli dogru gerilimi
saglar. UJT calisma frekansi, dolayisiyla tristoriin tetikleme zamani, potansiyometre (P ) ve (
C1 ) kondansator ile saglanir. Zaman gecikme siiresi. ( T =P x C¢) dir.

Tristor ile yarim dalga lamba kontrolii

Tristor, bu baglantida yiikii yarim dalga kontrol eder P potansiyometresi minimum yapildiginda
C1 kondansatorii sarj olur, UJT tetiklenerek tristoriin ¢aligmasini saglar ve pozitif alternanslarin
tamamu yiike aktarilir Lamba parlak yanar P maksimum yapildiginda bir alternans siiresi i¢inde
Cy yeterli sarj olamayacagindan UJT ve tristor yalitkan olur ve lamba yanmaz.



Avarlanabilir Gerilim Kavnag :

Asagidaki sekilde ki devrede C kondansatdrii her pozitif yarim periyot sirasinda potansiyometre
iizerinden sarj olur. Kondansatdr uglarindaki gerilim diyak atesleme gerilimi degerine
geldiginde diyak iletken olur ve tristor tetiklenir. Lamba uglarinda bir gerilim ortaya cikar ve
lamba yanar Lamba uglarindaki bu gerilim potansiyometre ile ayarlanabilir.
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Ayarlanabilir gerilim kaynagi devresi

Tristorlerin Salter ( Kontaktor ) Olarak Kullanilmasi :

Tristor ile gergeklestirilen salterlere hareketli parcast olmadigindan statik salter denir. Alternatif
akimda ve dogru akimda kullanilabilir. Alternatif akim devrelerinde salter olarak kullanilan
tristorlerin sondiiriilmesine gerek yoktur. Ciinkii alternatif akimin her yarim periyodunda
gerilim degeri sifir oldugundan, tristdr kendiliginden kesime gider. Alternatif akim her iki
yonde akan bir akimdir. Tristdr ise sadece bir yonde akim gegirir. Alternatif akimin her iki
alternansini da gecirmek icin tristorler ters paralel baglanir ya da iki yonde akim geciren
triyaklar kullanilir. Dogru akim devrelerinde ise salter olarak kullanilan tristorler, bir defa
tetiklendiginde stirekli iletimde kalacagindan tristoriin sondiiriilmesi icin 6zel bir diizenege
ithtiyag vardir.

a- Ters Paralel Bagh Tristorler ile Yapilan Transformator Tetiklemeli AC Salteri:
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Ters paralel bagli tristorler ile yapilan transformator tetiklemeli AC salteri



Yukaridaki sekilde ki devrede tristorlerden biri iletimde iken digeri yalitimdadir. Devredeki
akimin pozitif yarim dalgas1 Ti tristoriinden negatif yarim dalgasi da Tz tristoriinden gecer.
Devredeki R-C elemant tristoriin sonme esnasindaki meydana getirebilecegi yiiksek gerilimi
onlemek icin kullanilmistir. Tetikleme elemani olarak da transformator kullanilmistir. Diyotlar
ise kap1 akiminin daima kapidan katoda dogru akmasi i¢indir. Her tristor gecirecegi yarim
dalganin baslangicinda her periyotta bir defa tetiklenir ve akimin O ( sifir ) oldugu durumlarda
kendiliginden kesime gider. Boylece alternatif akimin tamami yiik uglarina uygulanmais olur.

b- Ters Paralel Bagh Tristorler ire Yapilan Transformatorsiiz AC Salteri :

Asagidaki sekildeki devrede ise S anahtar1 kapatildiginda pozitif alternansta SCR1 tristorii D1
ve ( 1) lizerinden tetiklenerek iletken olurken, negatif alternansta SCR2 tristorii D2 ve (1)
direnci iizerinden tetiklenerek iletken olur S anahtar1 agildiktan yarim periyot sonra tristorler
kesime gider S anahtar istedigimiz yere konulabilir. Istedigimiz sekilde kontrol edebiliriz (
1518a bagli, 1s1iya bagli vb ) (1) direnci ise geyt akimini sinirlamak igin konulmustur. Sebeke
gerilimi maksimum iken geyt akimi tehlikeli akima ulasabilir. Bunun i¢in ( r ) direnci biiyiik
secilmelidir. R-C elemant tristorii korumak i¢in kullanilmistir.
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Ters paralel bagli tristorler ile yapilan transformatorsiiz AC salteri

Tristor ile Tam Dalga Yiik Kontrolii :
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Tristor ile tam dalga yiik kontrolii

Yukaridaki sekildeki devreye AC uygulandiginda Pot ve 10 K’ dan gegen akim C
kondansatoriinii sarj etmeye baglar C kondansatoriiniin uglarindaki gerilim 0,7 Voltu astiginda
tristor iletken olur ve lamba yanar. Potansiyometrenin degeri degistirilerek C' nin sarj durumu



ayarlanabilir. Yukaridaki sekildeki devre ile tristor yiikii tam dalga olarak kontrol eder. Lamba
uclarindaki gerilim asagidaki sekilde goriildiigii gibi dogru bir gerilimdir .
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Tristor ile DC Sont Motor Hiz Kontrolii ( Devir Sayisit Ayari ) :

Asagidaki sekildeki S anahtar1 kapatilinca C kondansatorii, P potansiyometresi iizerinden sarj
olmaya bagslar. C sarj olduktan sonra tristor iletken olur. Dolayisi ile motor sargilarindan akim
gecerek motor calisgir. Motorun hiz kontrolii Potansiyometrenin degeri ayarlanarak
degistirilebilir.

Dogru akim sont motorunun devir sayisi1 ayart.

Tristor ile seri sargili motorun yarim dalga hiz kontrolii ( devir sayisi ayari ) :
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Yukaridaki sekildeki devreye enerji uygulandiginda C kondansatorii, P potansiyometresi
iizerinden sarj olmaya baslar. Kondansator sarj olduktan sonra kondansator uglarindaki gerilim
diyak atesleme gerilimine ( yaklasik olarak 30 V ) ulastiginda tristor iletken olur. Dolayisi ile
motor sargilarindan akim gecerek motor ¢alisir. Motorun hiz kontrolii potansiyometrenin degeri
ayarlanarak degistirilebilir. Motor yerine akkor flemanli lamba baglanirsa lambanin parlakligi
ayarlanabilir.

Isik Kuplajli ( Opto Kuplorlii ) Tristor Devresi :
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Isik kuplajli ( opto kuplorlii ) tristér devresi

Bu devre gii¢ ve kumanda devresinin birbirinden yalitilmasi amaci ile kullanilir. Yukaridaki
sekildeki devrede S anahtar1 kapatilirsa opto kuplor ¢ikis verir, dolayisi ile tristor tetiklenerek
lamba yanar. S anahtar1 agilirsa opto kuplor ¢ikis veremez ve tristor kesime giderek lamba
sOner.

Yari iletken Salterlerin Kontaktorler ile Karsilastirilmas: : Faydalar :

1- Hareketli parcalar1 olmadigindan bakim gerektirmezler,

2- Acip kapama Omiirleri uzundur,

3- Devreyi agip kapama esnasinda ark meydana getirmezler, 4- Devreyi kapama siiresi ¢ok
kisadir, 5- Salter giigleri ¢ok biiytiktiir.

Sakincalari :
1- Agirt akim ve gerilimlere dayaniksizdirlar,
2- Yiki sebekeden tam olarak ayiramazlar,

3- Kayiplar fazladir.

Tristorler ile U¢c Fazli Motorun Faz Sirasimin Degistirilmesi :

Bilindigi gibi ii¢ fazli asenkron motorlarin devir yonii degistirilmek istendiginde, motora
uygulanan fazlardan biri sabit kalmak sart1 ile diger iki fazin yeri degistirilir. Boylece motorun
doniis yonii degisir. Ug fazli gerilimin R S T uglar1 motor klemens kutusundaki U V W uglarma
sekil a' da ki gibi baglandiginda motor bir yonde doner. Motorun doniis yoniiniin degismesi
istendiginde sekil b’ de ki gibi fazlardan biri sabit tutularak diger iki fazin yeri degistirilirse,
motorun doniis yoni degisir. Fazlarin {i¢li ayn1 anda yer degistirilirse motorun doniis yonii
degismez.
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a- Ug fazli motorun bir yonde galismas1 ~ b- Ug fazli motorun diger yonde calismasi

Sik sik faz sirasinin degismesi istendigi yerlerde kontaktorler yeri ne tristor, triyak gibi yari
iletken anahtarlar kullanilir. Yari iletken anahtarlar ile faz sirasin1 degistirmek i¢in ; Sekil ¢' de
ki gibi fazlardan biri sabit tutularak, iki adet tristor grubu ile diger iki fazin yerleri degistirilir
Boylece motorun devir yonii degistirilir.

Tristorler ters paralel baglanarak motorun tam dalga kontrolii yapilir Sekil ¢' de ki devrede ters
paralel bagh tristorler yerine triyaklar da kullanilabilir. Devredeki R-C elemanlar tristorleri
korumak I¢in kullanilmistir. Devre kumanda ve gii¢ devresi olmak iizere iki kistmdan olusur.

Sekil d' de ki kumanda devresindeki starti butonuna basildiginda A rélesi ( 1-2 ve 3-4 ) nolu
kontaklarini kapatarak ( SCR1-SCR2 ve SCR3-SCRy ) tristorleri iletken olarak motor bir yonde
donmeye baslar. Motor diger yonde ¢alistirilmak istenirse stop butonuna bastiktan sonra start,
butonuna basilir. Boylece B rolesi ( 1-2 ve 3-4 ) nolu kontaklarini kapatarak ( SCRs-SCRe ve
SCR7-SCRg ) tristorlerini iletken yapar ve motor diger yonde donmeye baslar. c¢- Tristori ile
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faz sirasinin degistirilmesine ait gili¢ devresi
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Devredeki faz cakismasini 6nlemek igin A rélesinin kapali kontagi B rélesinin bobin ucuna, B
rolesinin kapali kontagi A rdlesinin bobin ucuna baglanmistir. Bu sekilde motor bir yonde
calisirken stop butonuna basmadan diger yonde calismaz.
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d- Tristor Ile faz sirasinin degistirilmesine ait Kumanda devresi
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