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AC/DC DONUSTURUCULER (Dogrultucular)

AC-DC dontstiiriiciiler (dogrultucular), AC gerilimi DC gerilime doniistiiren gii¢ elektronigi
devreleridir. Gii¢ elektroniginin temel gii¢ devrelerinden dogrultucular1 2 temel grup altinda
incelemek gerekmektedir.

Bunlar;
1) Kontrolsiiz dogrultucular,
2) Kontrollii dogrultuculardir.

Kontrolsiiz dogrultucular sabit DC gerilim ¢ikisli, kontrollii dogrultucular ise degisken DC
cikish giic devreleridir ve genellikle DC motorlarin kontroliinde kullanilmaktadir. Kontrolsiiz
dogrultucularda kullanilan temel gii¢ eleman1 “diyot “dur. Diyot, kontrolsiiz bir gii¢ eleman1
oldugu i¢in bu dogrultucuya bdyle bir isim verilmistir.

Kontrollii dogrultucularda kullanilan temel giic elemani ise “tristor’diir. Tristor, iletime
gegmesi kontrol edilebilen bir eleman oldugu i¢in bu dogrultucuya bdyle bir isim verilmistir.

Asagida kontrolsiiz ve kontrollii dogrultucularin alt boliimleri verilmistir.
Kontrolsiiz dogrultucu tiirleri agagidaki gibi siralanabilir,

1 fazli dogrultucular;

— Yarim dalga dogrultucu,

— Simetrik tam dalga dogrultucu,

— Koprii tam dalga dogrultucu,

3 fazli dogrultucular;

— Yarim dalga dogrultucu,

— Koprii tam dalga dogrultucu,

Bu temel dogrultucular disinda ¢ok fazli ve 6zel tasarim dogrultucu devreleri de bulunmaktadir.
Kontrollii dogrultucu tiirleri ise;

-1 fazli dogrultucular;

-Yarim dalga dogrultucu,

-Simetrik tam dalga dogrultucu,

-Yarim kontrollii képrii dogrultucu,

-Tam kontrollii koprii dogrultucu,
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-Tam kontrollii ¢ift koprii dogrultucu.

3 fazli dogrultucular;

-Yarim dalga dogrultucu,

-Yarim kontrollii kdprii dogrultucu,

-Tam kontrollii kdprii dogrultucu,

-Tam kontrollii ¢ift koprii dogrultucu ’dur.

Dogrultucu tiirlerini bu sekilde siraladiktan sonra ilk ve en basit dogrultucu devresi olan 1 fazli
yarim dalga dogrultucu devresinden itibaren tiim dogrultucular incelenmeye baslanacaktir.
Inceleme sirasinda dogrultucunun gii¢ devresi baglantisi, varsa uyarma devresi yapisi ve giic
devresine baglantisi, giic devresinin ¢alismasini gosteren dalga sekilleri ve devredeki akim ve
gerilimlerin hesaplanmasi yapilacaktir.

1 Fazh Yarim Dalga Kontrolsiiz Dogrultucu (rezistif yiikte):

Asagidaki Sekil-4.1’de 1 fazli yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu devre baglantisi
goriilmektedir. Bu devrenin rezistif (R) yiikte ¢alismasini gosteren temel dalga sekilleri ise
Sekil-4.2’de verilmistir.
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Sekil-4.2’den gorildigi gibi, gli¢ devrelerinin analizinde kullanilan 6 adet parametrenin dalga
sekilleri gosterilmistir.

Bunlar;

1) Kaynak gerilimi (Vs),

2) Cikss (yiik) gerilimi (Vo),

3) Anahtar (diyot) gerilimi (V ),
4) Kaynak akimi (Is),

5) Cikist (yiik) akimu (lo),

6) Anahtar (diyot) akimi (Ip)’dir.

Burada kaynak, yiik ve anahtar akimlar1 devre baglantis1 nedeniyle ayn1 oldugu icin tek sekille
(lim) gosterilmistir. « Sekil-4.2’den goriildiigii gibi, ¢ikis (yiik) iizerinde kaynaktan gelen
pozitif alternanslar oldugu gibi goriilmekte, negatif alternanslar ise goriilmemektedir. ¢« Bunun
nedeni diyotun pozitif alternanslarda iletimde olmasi, negatif alternanslarda ise yalitimda
kalmasidir. « Diyotun yalitimda kaldigi negatif alternanslarda ise kaynaktan gelen bu negatif
alternanslar diyot lizerinde, diyotun bloke ettigi gerilim olarak goriilmektedir. Sekil-4.2’de
goriilen temel dalga sekillerinden yararlanarak devrede gerekli hesaplamalar yapilabilir.

Devrede yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;
1) Cikis gerilimi ortalama degeri,

2) Cikis akiminin ortalama degeri,

3) Ortalama ¢ikis giicii,

4) Kaynaktan cekilen akimin etkin degeri,

5) Kaynaktan g¢ekilen etkin giic,

6) Anahtar (diyot) gerilimi,

7) Anahtar (diyot) akima.

8) Giig katsayisi,

Cikis gerilimin ortalama degeri;

Yarim dalga kontrolsiiz dogrultucunun rezistif yiikte ¢aligtiritlmast durumunda, yiik lizerinde
Asagidaki Sekil- 4.3’de goriilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik. Simdi bu dalga sekline
gore ¢ikis geriliminin ortalama deger esitligini bulalim.
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Cikis akim ortalama degeri;

Yarim dalga kontrolsiiz dogrultucunun rezistif yiikte ¢aligtirilmasi durumunda, yiik iizerinden
Asagidaki Sekil- 4.4’de goriilen akimin gegecegini belirtmistik. Simdi bu dalga sekline gore
¢ikis akiminin ortalama deger esitligini bulalim.
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Ortalama cikis giicii;

* Ortalama ¢1kis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin ¢arpimina esittir.
* Pgc= lacVac

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.5’deki gibidir. Buradan;
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Kaynaktan cekilen etkin giic;

Bu devrenin kaynaktan ¢ektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan c¢ekilen akimin etkin
degerlerinin ¢arpimina esittir.

* Ps(rms)= |S(rms)VS(rms)

Anahtar (diyot) gerilimi;

* Anahtar (diyot) gerilimi, diyot tarafindan bloke edilen gerilimdir.

Yukaridaki Sekil- 4.6’da goriildiigii gibi, kaynagin negatif alternanslarinda diyot yalitimda
kalmakta ve tepe degeri “Vi” olan kaynak gerilimini bloke etmektedir. Bu durumda devrede
kullanilacak olan diyotun galisma gerilimi Asagidaki esitlikten bulunabilecektir.

Vo> Vit (%30.Vin)
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Anahtar (diyot) akimi;

Anahtar (diyot) akimi, asagida Sekil-4.7°de goriildiigi gibi yarim dalga bir akimdir. Bu
durumda devrede kullanilacak olan diyotun ¢aligma akimi,

« I > Im +(%30.Im)

esitliginden bulunabilmektedir.

Giic katsayisi (cos@);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi1 Sekil-4.8’deki gibidir. Bu durumda kaynaktan sadece pozitif
alternanslarda ve kaynakla ayni fazda akim ¢ekilmektedir.

SRS e

Bilindigi gibi endiistrideki yiiklerin ¢ok biiyiik bir boliimii endiiktif karakterli (L+R) yiiklerdir.
Bu yiiklere verilebilecek en 6nemli 6rnek elektrik motorlaridir. Elektrik motorlart icerdikleri
bobinler ve bu bobinlerin direngleri nedeniyle endiiktif + rezistif (L+R) durumundadirlar. «
Tabii ki devrede endiiktif yiik olmasi basta devre akimlart olmak iizere devrede pek ¢ok
parametreyi ve sartlart degistirmektedir.

1 Fazhh Yarim Dalga Kontrolsiiz Dogrultucu (endiiktif yiikte):

Asagidaki Sekil-4.9’da 1 fazli yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu devre baglantisi
goriilmektedir. Bu devrenin endiiktif yiikte caligmasini gosteren temel dalga sekilleri ise Sekil-
4.10’da verilmistir.
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Yan taraftaki Sekil-4.10’dan goriildiigii gibi, yiikiin ¢ok endiiktif oldugu kabul edilirse,
devrenin ¢ikis akimi (IO) ¢ok az dalgalanacaktir. Biz ¢izim ve hesaplama kolayligi olmasi
acisindan bu akimi diiz kabul edecegiz. Yine Sekilden goriildiigii gibi bu akim, pozitif
alternanslarda kaynaktan ve diyot iizerinden (Isp), negatif alternanslarda ise yiike ters paralel
olarak baglanmis serbest gegis diyotu tizerinden dolagsmaktadir. Bu durumda parametreler;

Cikis gerilimin ortalama degeri;

Yarim dalga kontrolsiiz dogrultucunun endiiktif yilikte ¢alistirilmasi durumunda, yiik tizerinde
Asagidaki Sekil- 4.11°de goriilen dalga sekli, rezistif yiik ile ayni olacaktir. Bu durumda rezistif
yiik i¢in elde edilen esitlik endiiktif yiik i¢in de aynen gegerlidir.
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Cikis akim ortalama degeri;

Endiiktif yiikte yiik lizerinden gecen akim Sekil-4.12de goriildiigii gibi siirekli ve sabit (diiz)
kabul edilmektedir. Bu durumda ortalama deger,

Idc: Im: Vm / Z

esitligi kullanilarak dogrudan hesaplanabilecektir.
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Ortalama cikis giicii;

Endiiktif yiikte ortalama ¢ikis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin garpimina esittir.
Pac= lacVdc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.13deki gibidir.
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Sekil-4.13’de belirtilen ve akimin aktif oldugu “t:” ve pasif oldugu gore “t2” siireleri
kullanilarak, “etkin peryot (k)” hesaplamasi yapilabilir.

k=t / (titt)=1t1 /T

(Burada, t1= t> oldugundan, k= 0,5’dir) Buradan, kare dalga seklinde degisen kaynak akiminin
etkin degeri Asagidaki esitlikten bulunabilecektir.

Is(rms): \/k.Im: 0,7.|m
Is¢msy= Vk.(Vm/ Z) Esitliginden bulunabilecektir.
Kaynaktan cekilen etkin giic;

Bu devrenin kaynaktan cektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan ¢ekilen akimin etkin
degerlerinin ¢arpimina esittir.
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F)S(rms)= |S(rms)VS(rms)
Anahtar (diyot) gerilimi;

Anahtar (diyot) gerilimi,

Sekil-4.14’den goriildigii gibi, rezistif yiikteki seklini koruduguna gore ayni esitlikle
hesaplanabilecektir.

Vb= Vimt+(%30.Vm)
Anahtar (diyot) akimi;

Anahtar (diyot) akimi, Sekil- 4.13’den goriildiigli gibi, kaynak akimai ile ayni olduguna gore ve
diyot lizerinden akan en yiiksek akim “Im” olduguna gore bu akim degeri,

I0> Im+(%30.1m) Esitliginden bulunabilecektir.
Gii¢ katsayisi (cosQ);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.15°deki gibidir. Bu durumda kaynaktan sadece
pozitif alternanslarda ve kaynakla ayni fazda akim ¢ekilmektedir ve bu durumda gii¢ katsayisi
akim dc oldugu i¢in belirsizdir.

Ornek:
220V-50Hz sebekede calisan yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu,

a) 10Q’1uk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini,
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b) 10 Q’luk endiiktif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini hesaplayiniz.
Cozim:

a) Rezistif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,
V4= 0,318.Vm

Vin= Vrms.\2=220.\2= 311V

V= 0,318.311= 98,89V

Rezistif yiikte ¢ikis akiminin ortalama degeri,

lac= 0,318.1n

Im=Vm/R=311/10=31,1A

loc= 0,318.31,1= 9,88A

Rezistif ylikte ortalama ¢ikis giicii,

Pdc= ldc.Vac

Pdc=9,88.98,89= 977W

Rezistif ylikte kaynak akiminin etkin degeri,
Isgms)= 0,5.Im

Is¢ms)= 0,5.31,1= 15,55A

Rezistif ylikte kaynaktan ¢ekilen etkin giic,
Ps(ms)= Isgms). Vs(rms)

Ps(ms)= 15,55.220= 3,42kW

Rezistif yiikte anahtar (diyot) gerilimi,

V4> Vg + (%30.Vm)

Vp>311.1,3>400V

Rezistif ylikte anahtar (diyot) akimu,

Ip> Im+ (%30.1m)

Ib>31,1.1,3>40A

b) Cok endiiktif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,

Vdc= O,318Vm
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Vin= Vims. 2= 220.N2= 311V

V= 0,318.311= 98,89V

Cikis akiminin ortalama degeri,

| =1=V/R=311/10=31,1A

Ortalama ¢ikis giicti,

Pdc= lde. Ve

Pgc=31,1.98,89= 3,07kW

Kaynak akiminin etkin degeri,

Is(rmsy= VK . T

lsemsy= V(0,5).31,1=21,77A

Cok endiiktif yiikte kaynaktan cekilen etkin giic,
Psms)= Isgms).Vsms)

Psims)= 21,77.220= 4,78kW

Cok endiiktif yiikte anahtar (diyot) gerilimi,
V4> Vm + (%30.Vm)
Vp>311.1,3>400V

Cok endiiktif yiikte anahtar (diyot) akima,
Ip > Im+ (%30.1m)

Ip>31,1.1,3>40A

Ornekten goriildiigii gibi akim ve gerilimlerin dalga sekillerine gore rezistif ve endiiktif yiiklere
gore devreyle ilgili tiim parametreler (akim, gerilim, gii¢ vb.) rahatlikla hesaplanabilmektedir.
* Elde edilen bu degerler, giris gerilimi veya yiik degismedikge sabittir. Simdi ise ayn1 devreyi
kontrollii versiyonunu inceleyelim. Bu durumda devrede diyot yerine tristor kullanilacak ve
tristor pozitif alternansta 0° ile 180° arasinda kontrol edilecektir.

1 Fazh Simetrik Tam Dalga Kontrolsiiz Dogrultucu:

Bilindigi gibi, 1 fazli gerilimi tam dalga dogrultabilmek i¢in, simetrik AC kaynagin oldugu
veya kolaylikla elde edilebilecegi yerlerde, sadece 2 adet gii¢ anahtar1 kullanarak tam dalga
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dogrultma yapmak miimkiindiir. Bu sayede daha az gii¢ anahtar1 kullanilarak anahtar kayiplari
azaltilmaktadir. Fakat simetrik AC olmadigi durumlarda ayrica bir kurulus maliyeti ortaya
cikmaktadir. Asagidaki Sekil-4.31°de 1 fazli simetrik tam dalga kontrolsiiz dogrultucu devre
baglantis1 goriilmektedir. Sekilden goriildiigii gibi kaynak gerilimi orta uglu bir transformator
ile cogullanmaktadir.
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Sekil-4.31°de goriilen 1 fazli simetrik tam dalga kontrolsiiz dogrultucu ile ayni isi yapan bir
diger devre de koprii bagli kontrolsiiz dogrultucu devresidir. 1 fazli kontrolsiiz koprii dogrultucu
devresinde simetrik AC kaynaga ihtiya¢ yoktur. Bu nedenle simetrik AC elde etmek i¢in ayrica
transformat6r kullanmaya da gerek yoktur. Her iki devreden elde edilen ¢ikis da tam dalga
oldugu i¢in analiz koprii dogrultucuya gore yapilacaktir.

1 Fazh Kontrolsiiz Koprii Dogrultucu (rezistif yiikte):

Sekil-4.32’de 1 fazli tam dalga kontrolsiiz koprii dogrultucu devre baglantis1 goriilmektedir.
Devrenin rezistif (R) yiikte ¢alismasi dalga sekilleri Sekil- 4.33’de verilmistir.
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Sekil-4.33 den goriildiigii gibi, gii¢ devrelerinin analizinde kullanilan 6 adet parametrenin dalga
sekilleri gosterilmistir. Bunlar;

1) Kaynak gerilimi (Vs),

2) Cikis (yiik) gerilimi (Vo),

3) Anahtar (diyot) gerilimi (V ),
4) Kaynak akimi (Is),

5) Cikss (yiik) akimu (Io),

6) Anahtar (diyot) akimi (Ip)’dir.

Burada kaynak, yiik ve anahtar akimlar1 devre baglantisi nedeniyle farkli oldugu igin ayri
Sekillerle gosterilmistir. Sekil-4.33’den goriildiigi gibi, ¢ikis (yiik) tizerinde kaynaktan gelen
pozitif alternanslar oldugu gibi negatif alternanslar ise pozitife katlanmisg Sekilde
goriilmektedir. Bunun nedeni pozitif alternanslarda D1 ve D2, negatif alternanslarda ise D3 ve
D4 diyotlarinin iletimidir. Diyotlarin yalitimda kaldig1 kendilerine gore ters olan alternanslarda
ise kaynaktan gelen bu alternanslar her bir diyot iizerinde, bloke ettigi gerilim olarak
goriilmektedir. Sekil-4.33’de goriilen temel dalga sekillerinden yararlanarak devrede gerekli
hesaplamalar yapilabilir.

Devrede yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;
1) Cikis gerilimi ortalama degeri,
2) Cikis akiminin ortalama degeri,

3) Ortalama ¢ikis giicii,
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4) Kaynaktan ¢ekilen akimin etkin degeri,
5) Kaynaktan ¢ekilen etkin giig,

6) Anahtar (diyot) gerilimi,

7) Anahtar (diyot) akimi.

8) Giic katsayist,

Cikis gerilimin ortalama degert;

1 fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucunun rezistif yiikte calistirilmast durumunda, yiik
tizerinde Asagidaki Sekil- 4.34’de verilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik. Simdi bu
dalga sekline gore ¢ikig geriliminin ortalama deger esitligini bulalim.
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Cikis akim ortalama degeri;

1 fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucunun rezistif yiikte ¢alistirlmasi durumunda, yiik
tizerinden asagidaki Sekil- 4.35’de goriilen akimin gegecegini belirtmistik. Simdi bu dalga
sekline gore ¢ikig akiminin ortalama deger esitligini bulalim.
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Ortalama ¢ikis giicii;

Ortalama ¢ikis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin garpimina esittir.
Pac= lacVdc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.36’daki gibidir.
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Kaynaktan cekilen etkin giic;

Bu devrenin kaynaktan ¢ektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan ¢ekilen akimin etkin

degerlerinin ¢arpimina esittir.

Psms)= Isrms)Vs(rms)

Anahtar (diyot) gerilimi;

Anahtar (diyot) gerilimi,

diyot tarafindan bloke edilen gerilimdir. Yukaridaki Sekil- 4.37’de goriildiigii gibi, kaynagin
negatif alternanslarinda diyot yalitimda kalmakta ve tepe degeri “Vm” olan kaynak gerilimini
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bloke etmektedir. Bu durumda devrede kullanilacak olan diyotun ¢alisma gerilimi Asagidaki
esitlikten bulunabilecektir.

Vb= Vint+(%30.Vim)
Anahtar (diyot) akimi;

Anahtar (diyot) akimi, asagida Sekil-4.38’de goriildiigii gibi yarim dalga bir akimdir. Bu
durumda devrede kullanilacak olan diyotun ¢alisma akimi,

lg > Im +(%30.1m) esitliginden bulunabilmektedir.

Giic katsayisi (cos@);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.39°daki gibidir. Bu durumda kaynaktan her iki
alternansta da ve kaynakla ayni fazda akim ¢ekilmektedir Bu durumda cose= 1’dir.

1 Fazh Kontrolsiiz Koprii Dogrultucu (endiiktif yiikte):

Sekil-4.40°da 1 fazli tam dalga kontrolsiiz kdprii dogrultucu devre baglantist goriilmektedir.
Devrenin endiiktif (L+R) yiikte caligmasin1 gosteren dalga sekilleri Sekil-4.41°de verilmistir.
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Yan taraftaki Sekil-4.41°den goriildiigii gibi, yiikiin ¢ok endiiktif oldugu kabul edilirse,
devrenin ¢ikis akimi (IO) ¢ok az dalgalanacaktir. Biz ¢izim ve hesaplama kolayligi olmasi
acisindan bu akimi diiz kabul edecegiz. Yine Sekilden goriildiigi gibi bu akim, pozitif ve negatif
alternanslarda kaynaktan ¢ift yonlii olarak ¢ekilmekte, diyotlardan ise kendilerine uygun olan
alternanslarda akim akmaktadir. Bu durumda parametreler;

Cikis gerilimin ortalama degeri;

Yarim dalga kontrolsiiz dogrultucunun endiiktif yiikte ¢alistirtlmast durumunda, yiik tizerinde
Asagidaki Sekil- 4.42°de goriilen dalga sekli, rezistif yiik ile ayni olacaktir. Bu durumda rezistif
yiik i¢in elde edilen esitlik endiiktif yiik i¢in de aynen gegerlidir.

Cikis akim ortalama degeri;

Endiiktif yiikte yiik iizerinden gegen akim Sekil-4.43’de goriildiigii gibi siirekli ve sabit (diiz)
kabul edilmektedir. Bu durumda ortalama deger,

lac= Im= Vm / Z esitliginden dogrudan hesaplanabilecektir.
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Ortalama cikis giicii;

Endiiktif yiikte ortalama ¢ikis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin garpimina esittir.
Pac= lacVdc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.44’deki gibidir.

Sekil-4.44’de goriilen ¢ok endiiktif yiik i¢in kaynak akimi seklinden hareketle kaynak akiminin
etkin degeri kolaylikla bulunabilecektir. Bilindigi gibi sebeke geriliminde etkin deger hesabi
tek alternans igin bulunmaktadir, ¢iinki kare alindigi igin negatif alternansta da ayni sonuca
ulasilmaktadir. Bu durumda sadece “0-n” aralig1 i¢in etkin deger dogrudan tepe deger (Im) veya
cikis akimi degerine esit olacaktir yani “Iyms= Im”dir.

Kaynaktan ¢ekilen etkin giic;

Bu devrenin kaynaktan g¢ektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan ¢ekilen akimin etkin
degerlerinin ¢arpimina esittir.

Psms)= Isgms)Vs(rms)

Anahtar (diyot) gerilimi;

Anahtar (diyot) gerilimi,
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Sekil-4.45°den goriildiigii gibi, rezistif yiikteki seklini koruduguna gore ayni esitlikle
hesaplanabilecektir.

Vb= Vint+(%30.Vim)

Anahtar (diyot) akimi;

Anabhtar (diyot) akimi, Sekil- 4.41°den goriildiigi gibi, kaynak akimi ile ayn1 olduguna gore ve
diyot lizerinden akan en yiiksek akim “In” olduguna gore bu akim degeri,

Ip> Im+(%30.1m) esitliginden bulunabilecektir.
Gii¢ katsayisi (cosQ);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.46°daki gibidir. Bu durumda kaynaktan hem pozitif
hem de negatif alternanslarda kaynak gerilimiyle ayni fazli akim ¢ekilmekte yani cose= 1dir.

e

cemmmsmi -

R SRRSO :l

Ornek: 220V-50Hz sebekede calisan tam dalga koprii kontrolsiiz dogrultucu,
a) 10Q’luk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini,
b) 10Q’luk endiiktif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini hesaplayiniz.
Coziim:

a) Rezistif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,

V= 0,636.Vm

Vin= Vims.N2= 220.N2= 311V

V= 0,636.311= 197,79V

Rezistif ylikte ¢ikis akiminin ortalama degeri,

lgc=0,636.Im

Im=Vm/R=311/10=31,1A

lac= 0,636.31,1= 19,77A

Rezistif yiikte ortalama ¢ikis giict,
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Pdc= ldc.Vac

Pac= 19,77 . 197,79= 3,91kW

Rezistif yiikte kaynak akiminin etkin degeri,
Isgms)= 0,7.1m

Isems)= 0,7.31,1=21,77A

Rezistif yiikte kaynaktan ¢ekilen etkin giic,
Psms)= Isgms). Vsms)

Ps(ms)= 21,77.220= 4,78kW

Rezistif yiikte anahtar (diyot) gerilimi,

Vd>Vm+ (%30.Vm)

Vp>311.1,3>400V

Rezistif yiikte anahtar (diyot) akima,

Ip> Im+ (%30.1m)

Ip>31,1.1,3>40A

b) Cok endiiktif ylikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,
Vc= 0,636.Vm

Vin= Vims.N2= 220.N2= 311V

V= 0,636.311= 197,79V

Cok endiiktif yiikte ¢ikis akiminin ortalama degeri,
| =1=V/R=311/10=31,1A

Endiiktif yiikte ort. ¢ikis giici,

Pdc= ldc.Vac

Pgc= 31,1.197,79= 6,15kW

Cok endiiktif yiikte kaynak akiminin etkin degeri,
Isgms)= Im

Isgms)= 31,1A

Cok endiiktif yiikte kaynaktan cekilen etkin giic,
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Ps(rms)= Is(rms).Vs(rms)

Ps(ms)= 31,1.220= 6,84kW

Cok endiiktif yiikte anahtar (diyot) gerilimi,
Vi > Vm+ (%30.Vim)
Vp>311.1,3>400V

Cok endiiktif yiikte anahtar (diyot) akima,
Ip > Im+ (%30.1m)

Ip>31,1.1,3>40A
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1 Fazh Yarim Dalga Kontrollii Dogrultucu (rezistif yiikte)

Sekil-4.16°da 1 fazli yarim dalga kontrollii dogrultucu goriilmektedir. Bu devrenin rezistif
(R) ytikte galismasin1 gosteren temel dalga sekilleri Sekil-4.17’de verilmistir.

Sekil-4.17’de gii¢ devrelerinin analizinde kullanilan 6 adet parametre ve kontrol dalga
sekilleri gosterilmistir. Bunlar;

1) Kaynak gerilimi (Vs),

2) Kontrol gerilimi (Vkont,)

3) Cikis (yiik) gerilimi (Vo),
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4) Anahtar (diyot) gerilimi (V ),
5) Kaynak akimui (Is),

6) Cikis (yiik) akimi (Io),

7) Anahtar (diyot) akimi (Ip)’dir.

Burada kaynak, ylik ve anahtar akimlar1 devre baglantis1 nedeniyle ayni oldugu i¢in tek
sekille (Liim) gosterilmistir. Sekil-4.17’den gorildiigii gibi, ¢ikis (ylik) lizerinde kaynaktan
gelen pozitif alternanslar istenilen miktarda goriilmekte, negatif alternanslar ise
goriilmemektedir. Bunun nedeni tristoriin pozitif alternanslarda iletime ge¢mesi, negatif
alternanslarda ise yalittimda kalmasidir.

Tristoriin, pozitif ve negatif alternanslarda yalitimda kaldigi zamanlarda kaynak gerilimi
tristor lizerinde, tristoriin bloke ettigi gerilim olarak goriilmektedir. Sekil-4.17°de goriilen
temel dalga sekillerinden yararlanarak devrede gerekli hesaplamalar yapilabilir. Devrede
yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;

1) Cikis gerilimi ortalama degeri,

2) Cikis akiminin ortalama degeri,

3) Ortalama ¢ikis giicii,

4) Kaynaktan cekilen akimin etkin degeri,
5) Kaynaktan ¢ekilen etkin giic,

6) Anahtar (diyot) gerilimi,

7) Anahtar (diyot) akima.

8) Gii¢ katsayisi,

Cikis gerilimin ortalama degeri;

Yarim dalga kontrollii dogrultucunun rezistif yiikte ¢alistirilmast durumunda, yiik lizerinde
asagidaki Sekil- 4.18”de verilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik. Simdi bu dalga
sekline gore ¢ikis geriliminin ortalama deger esitligini bulalim.
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Cikis akim ortalama degeri;

Yarim dalga kontrollii dogrultucunun rezistif yiikte calistirilmast durumunda, yiik
tizerinden asagidaki Sekil- 4.19’da goriilen akimin gegecegini belirtmistik. Simdi bu dalga
sekline gore ¢ikis akiminin ortalama deger esitligini bulalim.
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Ortalama cikis giicii;
Ortalama ¢ikig giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin ¢arpimina esittir.

Pdc= lacVdc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.20’daki gibidir.
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Kaynaktan ¢ekilen etkin giic;

Bu devrenin kaynaktan ¢ektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan ¢ekilen akimin etkin
degerlerinin ¢arpimina esittir.

F’S(rms)= |S(rms)VS(rms)
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Anahtar (tristor) gerilimi;

Tristor gerilimi, devredeki-tristor tarafindan bloke edilen gerilimdir. Yan tarafta Sekil-
4.21°de goriildiigii gibi, kaynagin pozitif ve negatif alternanslarinda tristor yalitimda
kalmakta ve tepe degeri “Vm” olan kaynak gerilimini bloke etmektedir. Bu durumda
devrede kullanilacak olan tristoriin caligma gerilimi agagidaki esitlikten hesaplanabilecektir.
VT> Vm+(%30.Vm) Anahtar (tristor) akimi;

Anahtar (tristor) akimi, agagida Sekil-4.22’de goriildiigii gibi max yarim dalga bir akimdir.
Bu durumda devrede kullanilacak olan tristoriin ¢aligma akimi,

| & Im +(%30.1m ) esitliginden bulunabilmektedir.

Giic katsayisi (cos@);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.23deki gibidir. Bu durumda kaynaktan sadece
pozitif alternanslarda ve “o agisiyla baglantili dengesiz bir akim ¢ekilmektedir
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Endiistride agirlikla elektrik motorlarinin kullanildig: bilinmektedir. Elektrik motorlar
icerdikleri bobinler ve bu bobinlerin direngleri nedeniyle endiiktif + rezistif (L+R)
durumundadirlar. Kontrollii dogrultucular, 6zellikle dogru akim elektrik motorlarinin
kontrolii i¢in gelistirilmis devrelerdir.

Tabii ki devrede endiiktif yilik olmasi basta devre akimlar1 olmak iizere devrede pek ¢ok
parametreyi ve sartlar1 degistirmektedir.

1 Fazh Yarim Dalga Kontrollii Dogrultucu (endiiktif yiikte):

Sekil-4.24°de 1 fazli yarim dalga kontrollii dogrultucu devre ve devrenin endiiktif yiikte
caligmasini gosteren temel dalga sekilleri ise Sekil-4.25’de verilmistir.

Sync
igne
v Pals
— Ureteci
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Yan taraftaki Sekil-4.25’den goriildiigii gibi, yiikiin ¢ok endiiktif oldugu kabul edilirse,
devrenin ¢ikis akimi (Io) ¢ok az dalgalanacaktir. Biz ¢izim ve hesaplama kolaylig1 olmasi
acisindan bu akimi diiz kabul edecegiz. Yine sekilden goriildiigii gibi bu akim, tristoriin
iletimde oldugu zamanlarda tristor tizerinden (IS,T), diger zamanlarda ise yiike ters paralel
olarak baglanmis serbest gecis diyodu lizerinden dolasmaktadir. Bu durumda parametreler;

Cikis gerilimin ortalama degeri;

Yarim dalga kontrollii dogrultucunun endiiktif yiikte calistirilmasi durumunda, yiik
tizerinde asagidaki Sekil- 4.26’da goriilen dalga sekli, rezistif yiik ile ayn1 olacaktir. Bu
durumda rezistif yiik i¢in elde edilen esitlik endiiktif yiik i¢in de aynen gecerlidir.

Cikis akim ortalama degeri;
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Endiiktif yiikte yiik tizerinden gegen akim Sekil-4.27°de goriildiigli gibi siirekli ve sabit
(diiz) kabul edilmektedir. Bu durumda ortalama deger,

lac= Im= Vm / Z esitliginden dogrudan hesaplanabilecektir.

Ortalama cikis giicii;
Endiiktif yiikte ortalama ¢ikis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin ¢arpimina esittir.

Pdc= lacVdc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.28’deki gibidir.

Sekil-4.28’de belirtilen ve akimimn aktif oldugu “t:” ve pasif oldugu gore “t2” siireleri
kullanilarak, “etkin periyot (k) hesaplamasi yapilabilir.

k=t/ (ti+tr)=ta /T

Buradan, kare dalga seklinde degisen kaynak akiminin etkin degeri asagidaki esitlikten
bulunabilecektir.

|S(rms): \/k-Im

Is¢msy= Vk.(Vm/ Z) Esitliklerinden bulunabilecektir.

Kaynaktan cekilen etkin giic;
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Bu devrenin kaynaktan ¢ektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan ¢ekilen akimin etkin
degerlerinin ¢arpimina esittir.

PS(rms): |S(rms)VS(rms)

Anahtar (tristor) gerilimi;

Tristoriin calisma gerilimi Sekil-4.29°dan  goriildiigli gibi, rezistif yiikteki seklini
koruduguna gore ayni esitlikle hesaplanabilecektir.

VTZ Vm+(%3OVm)

Anahtar (tristor) akimu;

Anahtar (tristor) akimi, Sekil- 4.28’den goriildiigii gibi, kaynak akimi ile ayni olduguna
gore ve diyot lizerinden akan en yiiksek akim “Im” olduguna gore bu akim degeri,

IT> Im+(%30.1m) esitliginden bulunabilecektir.

Giic katsayisi (cosQ);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.30’daki gibidir. Bu durumda kaynaktan sadece
pozitif alternanslarda ve a ile orantili tek yonlii dengesiz bir akim ¢ekilmektedir.
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Ornek:
220V-50Hz sebekede ¢alisan ve 90° de uyarilan yarim dalga kontrollii dogrultucu,
a) 10Q’1uk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini,

b) 10 Q’luk endiiktif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini
hesaplayiniz.

Coziim:

a) Rezistif ytikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,
Vde= (Vm / 27).(1+cosa)

Vin= Vims.N2=220.N2= 311V

V= 311/6,28.(1+c0s90°)= 49,52V

Rezistif yiikte ¢ikis akiminin ortalama degeri,
lac= (Im / 2m).(1+cosa)
Im=Vm/R=311/10=31,1A
loe=31,1/6,28.(1+c0s90°)= 4,95A

Rezistif yiikte ortalama ¢ikis giicii,

Pdc= ldc.Vic

Pac= 49,52 . 4,95= 245,12W

Rezistif ylikte kaynak akiminin etkin degeri,
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Is(rms): 10,99A
Rezistif yiikte kaynaktan ¢ekilen etkin giic,

Psms)= s(rms). Vs(rms)
PS(rms): 10,99.220: 2,4lkW

Rezistif yilikte anahtar (tristor) gerilimi,
VT Z Vm+ (%30Vm)

V1>311.1,3>400V

Rezistif yilikte anahtar (tristor) akimi,
IT Z Im+ (%30|m)

IT>31,1.1,3>40A olarak bulunmaktadir.

b) Cok endiiktif yiikte ¢ikis

geriliminin ortalama degeri,

V= (Vm / 2m).(1+cosa)
Vic=311/6,28.(1+c0s90°)

Vac= 49,52V

Cok endiiktif yiikte ¢ikis akiminin ortalama degeri,
lac= Im=Vm/ Z=31,1A

Cok endiiktif yiikte ort. ¢ikis giici,

Pdc= ldc.Vdc

Pac= 49,52 . 31,1= 1,54kW
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Cok endiiktif yiikte kaynak akiminin etkin degeri,
Is(rmsy= Vk.Im

k=t / T=5ms/20ms= 0,25

Isams= V0,25 . 31,1= 15,55A

Cok endiiktif yiikte kaynaktan ¢ekilen etkin giic,
Psms)= Isgms). Vsms)

Ps(ms)= 15,55 . 220= 3,42kW

Cok endiiktif yiikte anahtar (tristor) gerilimi,
V12>Vt (%30.Vm)

V1>311.1,3>400V

Cok endiiktif yiikte anahtar (tristor) akima,
It > Im+ (%30.1m)

IT>31,1.1,3>40A olarak bulunmaktadir.

1 Fazh Yarim Kontrollii Koprii Dogrultucu (endiiktif yiikte):

Sekil-4.56’da 1 fazli tam dalga yarim kontrollii koprii dogrultucu devre baglantisi
goriilmektedir. Devrenin endiiktif (L+R) yiikte ¢aligmasini gosteren dalga sekilleri Sekil-
4.57°de verilmistir.




Bir Fazli Kontrolsiiz - Kontrollii Dogrultucu Devreleri / 6. Hafta

Sekil-4.57den goriildiigii gibi, giic devrelerinin analizinde kullanilan 6 adet parametrenin
dalga sekilleri gosterilmistir.

Bunlar;

1) Kaynak gerilimi (Vs),

2) Cikis (ylik) gerilimi (Vo),

3) Anahtar (diyot) gerilimi (V),
4) Kaynak akimi (Is),

5) Cikas (yiik) akimi (Io),

6) Anahtar akimi (Ip-t)’dir.

Burada kaynak, yiik ve anahtar akimlar1 devre baglantis1 nedeniyle farkli oldugu i¢in ayr1
ID-T sekillerle gosterilmistir. Sekil-4.57°den goriildiigl gibi, ¢ikis (yiik) direnci lizerinde
kaynaktan gelen pozitif alternanslar “a” agisindan itibaren, negatif alternanslar ise pozitife
katlanmis sekilde yine “a” acisindan itibaren goriilmektedir. Devre ¢ikisina bagl yiik ¢ok
endiiktif kabul edildiginde devrenin ¢ikis akimi da tepe degerde diiz olarak kabul edilmis
ve ¢izilmisgtir.

Kopriideki elemanlarin yalitimda oldugu durumlarda akim “Dn” {izerinden dolasir. Sekil-
4.57°de gorillen temel dalga Sekillerinden yararlanarak devrede gerekli hesaplamalar
yapilabilir.

Devrede yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;
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1) Cikis gerilimi ortalama degeri,

2) Cikis akiminin ortalama degeri,

3) Ortalama ¢ikis giicii,

4) Kaynaktan ¢ekilen akimin etkin degeri,
5) Kaynaktan ¢ekilen etkin giic,

6) Anahtar (diyot-tristor) gerilimleri,

7) Anahtar (diyot-tristor) akimlari,

8) Giic katsayisi,

Cikis gerilimin ortalama degeri;

1 fazli yarim kontrollii koprii dogrultucunun endiiktif yiikte ¢alistirilmasi durumunda, yiik
iizerinde agagidaki Sekil- 4.58°de verilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik.

Bu durumda ¢ikis gerilimi esitligi rezistif yiik esitligi ile ayn1 olacaktir.

Cikis gerilimin ortalama degeri;

1 fazli yarim kontrollii koprii dogrultucunun endiiktif yiikte ¢alistirilmast durumunda, ytiik
tizerinden asagidaki Sekil- 4.59°da verilen akimin gececegini belirtmistik. Bu durumda
cikis akimai;

lac= Im= Vm/ R olacaktir.




Bir Fazli Kontrolsiiz - Kontrollii Dogrultucu Devreleri / ©. Hafta

Ortalama cikis giicii;
Ortalama c¢ikis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin ¢arpimina esittir.
Pac= lacVdc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.60’deki gibidir. Onceden agiklandigi gibi kaynak
akiminin etkin periyodu;

k=11 / (t1+t2)
esitligi ile bulunup, buradan da akimin etkin degeri;
Is(rms): Im. \/k

Esitliginden bulunabilmektedir. Kaynaktan ¢ekilen etkin giic; Kaynaktan ¢ekilen etkin gii¢
degeri, kaynak gerilimi ve kaynaktan ¢ekilen akimin etkin degerlerinin ¢arpimidir;

Bu durumda,

PS(rms): IS(rms) . VS(rms) olacaktir.

Anahtar (diyot-tristor) gerilimi;
Diyot ve tristorlerin gerilimi agsagidaki Sekil-4.61’deki gibi oldugundan anahtar gerilimi,

Vp-1> Vim+(%30.Vm) olacaktir.
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Anahtar (diyot-tristor) akimu;
Diyot ve tristorlerin akimi agagidaki Sekil-4.62°deki gibi oldugundan anahtar akimlari,
Ip-™> Im+(%30.1m) olacaktir.

Kisacasi, devrede kullanilan diyot ve tristorler ayn1 akim ve gerilimde olmalidir.

Gii¢ katsayisi (cosQ);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.63’deki gibidir. Bu durumda kaynaktan her iki
alternansta da ve kaynakla farkli fazda akim ¢ekilmektedir Bu durumda,

cos@= cos(a/2)’dir
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Ornek:

220V-50Hz sebekede 90°’de uyarilan tam dalga yarim kontrollii koprii dogrultucu,
a) 10 Q’luk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini,

b) 10Q’Iuk endiiktif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini hesaplayiniz.
Coziim:

a) Rezistif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,

Vic= (Vm / m).(1+cosa)’dan Vin= Vims.N2=220.N2=311V

Vc= (311/3,14).(1+c0s90)

V= 99,04V

Cikis akimi ortalama degert,

lac= Vac / R

lac= 99,04 / 10=9,9A

Ortalama ¢ikis giicti, Pac= lde.Vdc

Pdac=9,9 . 99,04= 980,49W

Kaynak akiminin etkin degeri,

Im=Vm/R=311/10=31,1A

Is(ms)= 15,43A

Rezistif ylikte kaynaktan ¢ekilen etkin giic,
Psms)= Isgms).Vsms)

Ps(ms)= 15,43.220= 3,39kW

Rezistif yiikte anahtar (diyot-tristor) gerilimi,
V4> Vm + (%30.Vm)

Vp>311.1,3>400V

Rezistif ylikte anahtar (diyot-tristor) akimu,
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Ip > Im+ (%30.1m)

Ip>31,1.1,3>40A

b) Cok endiiktif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,
Vic= (Vm / m).(1+cosa)’dan

Ve= (311/3,14).(1+c0s90)

Vc= 99,04V

Cok endiiktif yiikte ¢ikis akiminin ortalama degeri,
I=1=V/R=311/10=31,1A

Endiiktif yiikte ort. ¢ikis giicii,

Pdc= ldc.Vac

Pgc=31,1.99,04= 3,08kW

Cok endiiktif yiikte kaynak akiminin etkin degeri,
Isms)= Im . Yk = 31,1 .V(5/10)

Isems)= 21,77A

Cok endiiktif yiikte kaynaktan cekilen etkin giic,
Psms)= Isgms). Vsms)

Ps(ms)= 21,77.220= 4,78kW

Cok endiiktif yiikte anahtar (diyot-tristor) gerilimi,
Vd>Vm + (%30.Vm)

Vp>311.1,3>400V

Cok endiiktif ylikte anahtar (diyot-tristor) akimi,
Ip > Im+ (%30.1m)

Ip>31,1.1,3>40A

Yarim kontrollii dogrultucularda, endiiktif yiikte calistirilirken, kopriideki elemanlarin
korunmasi i¢in, yiike ters paralel olarak bir serbest gecis diyotu baglama zorunlulugu vardir.
Bu durumda dogrultucu Sekil-4.64’deki gibi sadece 1.bolgede calisacak ve kaynaktan yiike
dogru enerji transferine izin verecektir. Eger dogrultucunun ¢ift yonlii enerji transferine izin
vermesi isteniyorsa “Tam Kontrollii” kullanilmalidir.
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Yanm
Kontrollu Kontrollu l

1 Fazhh Tam Kontrollii Koprii Dogrultucu (endiiktif yiikte):

Sekil-4.65’de 1 fazli tam dalga tam kontrollii kdprii dogrultucu devre baglantisi
goriilmektedir. Devrenin rezistif yiikte ¢aligmasini gosteren dalga Sekilleri Sekil-4.66’da
dir.

kontrollu
dofrultucu
sadece
“Endiktif”
yikte
kullanilir.
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Sekil-4.66’dan goriildiigi gibi, yiikiin ¢cok endiiktif oldugu kabul edilirse, devrenin ¢ikis

gerilimi tristorlerin uyarma agis1 degistigi halde hig sifira diigmemekte, ya pozitifte ya da
negatifte yer almaktadir.

Uyarma agisina gore degisen sadece pozitif ya da negatifteki alanlardir. Bu sayede tetikleme
acisinin 0-180 derece arasindaki hareketinde ¢ikis gerilimi en yiiksek pozitif degerden en
diistik negatif degere kadar ¢ift yonlii degistirilebilmektedir.

Cikis akimi ise tamamen tek yonlii ve diiz olmaktadir. Bunu nedeni tristorlerin iletime
devam etmesidir. Cikig geriliminin zaman zaman pozitif zaman zaman negatif olmasina
ragmen ¢ikis akiminin hep pozitifte olmasi, gii¢ akis yoniiniin de zaman zaman degismesine
neden olmaktadir.

Cikis gerilimi pozitif oldugu zamanlarda kaynaktan yiike dogru pozitif gii¢ akis1 (+V . +1=
+P), ¢ikis geriliminin negatif oldugu zamanlarda ise yiikten kaynaga dogru negatif gii¢ akisi
gerceklesmektedir (-V . +1 = -P).

Devredeki tristorler ters polarma altinda olsalar bile iglerinden gecen akim sifira diismeden
yalitima gegemedikleri i¢in bu olay ger¢eklesmektedir. Sekil-4.66’da goriilen temel dalga
Sekillerinden yararlanarak devrede gerekli hesaplamalar yapilabilir. Devrede yapilabilecek
baz1 hesaplamalar sunlardir;

1) Cikis gerilimi ortalama degeri,

2) Cikis akiminin ortalama degeri,
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3) Ortalama c¢ikis giicii,

4) Kaynaktan cekilen akimin etkin degeri,
5) Kaynaktan ¢ekilen etkin gii¢

6) Glig katsayisi,

7) Anahtar (diyot-tristor) gerilimleri,

8) Anahtar (diyot-tristor) akimlari,

Cikis gerilimin ortalama degeri;

1 fazli tam kontrollii kdprii dogrultucunun endiiktif yiikte ¢alistirilmast durumunda, yiik
iizerinde agagidaki Sekil- 4.67°de verilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik.

Bu durumda ¢ikis gerilimi esitligi yan tarafta oldugu gibi bulunabilecektir.
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Cikis akiminin ortalama degeri;

Cikis akimi diiz kabul edildiginden
lac=Im=Vm/Z

Ortalama cikis giicii;

Cikis akim ve geriliminin ¢arpimi,
Pac= lacVc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil- 4.68°deki gibidir ve “Isms)= Im”dir.

Etkin giris giicii;

Giris akimi ve geriliminin ¢arpimi,

Pstms)= Isms)Vs(ms)

Glig katsayis1 (cos);

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil- 4.69’daki gibidir. Buradan;

“cos@= cosa’ olacaktir.

Anahtar (tristor) gerilimi;

Devredeki tristorlerin gerilimi asagidaki Sekil-4.70°deki gibi oldugundan anahtar gerilimi,
V1> Vim+(%30.Vm) olacaktir.
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Anahtar (tristor) akimi;
Devredeki tristorlerin akimi asagidaki Sekil-4.71’deki gibi oldugundan anahtar akimlari,
IT> Im+(%30.1m) olacaktir.

Uyarma acisinin artmasi yada azalmasi tristor gerilim ve akimini etkilememektedir.

N
4
W
=
»
o |

; 1
i
1

IT1

s o mmmean

1 fazli tam kontrollii dogrultucu devreleri, 6zellikle dogru akim motorlariin tek yonli
kontrolii i¢in kullanilan gii¢ elektronigi devreleridir.

Devrede serbest gegis diyotu kullanilmadigi i¢in yiik iizerindeki enerjiden dolay1 dolagmak
isteyen akim, dogrudan kopriideki tristorler ve kaynak tizerinden dolagmakta ve ¢ift yonlii
enerji transferi ger¢eklesmektedir. Bu 6zellik sayesinde dogru akim motorlarinda enerjiyi
geri kazanarak yapilan frenleme yontemi olan “rejeneratif frenleme” yapabilme olanagi da
ortaya ¢cikmaktadir.

Ornek:

220V-50Hz sebekede 90°’de uyarilan tam dalga tam kontrollii kdprii dogrultucu devresi 10
O’luk endiiktif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini hesaplayiniz.

Coziim:
Endiiktif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,
Vdc= (2.Vm / ).cosa’dan

V= Vims.N2=220.\2=311V
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V= (2.311/3,14).cos90

V= 0V

Cikis akimi ortalama degeri,

lac= Im=Vm/Z

loc=311/10=31,1A

90 derecelik uyarma agisinda ¢ikis gerilimi sifir olmasina ragmen akim devam eder.
Ortalama c¢ikis giicii,

Pdc= ldc.Vdc

Pdac=31,1.0=0W

Kaynak akiminin etkin degeri,

Is(ms)= Im =Vm / Z=31,1A

Endiiktif yiikte kaynaktan ¢ekilen etkin giig,
Psims)= Is(rms). Vsgms) Psgms)= 31,1.220= 6,84kW
Endiiktif yiikte anahtar (tristor) gerilimi,

V4> Vm + (%30.Vm)

Vpb>311.1,3>400V

Endiiktif yiikte anahtar (tristor) akima,

Ip > Im+ (%30.1m)

Io>31,1.1,3>40A

1 Fazh ciftli tam kontrollii kopri dogrultucu;

Tam kontrollii dogrultucular kullanilarak DC motor kontrolii yapildiginda, motorun yon
kontrolii disindaki kontrolleri gerceklestirilebilir.

Eger motorda rotor devresinde yon kontrolii da yapilmak isteniyorsa “ciftli tam kontrollii
koprii dogrultucu” kullanilmalidir. Ciftli dogrultucu devresi asagidaki Sekil-4.72°de
goriilmektedir.
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Goriildugii gibi iki tam kontrollii kopriiniin ¢ikislar1 birbirine ters paralel olarak yiike
baglanmustir.

Sekil-4.72’den goriildiigii gibi her iki dogrultucu i¢in de ayri ayr1 uyarma devresi
kullanilmig fakat her ikisinin de kontrolii tek noktadan yapilmistir. Bir fazli tam kontrollii
ciftli dogrultucu, iki farkl yontemle calistirilabilmektedir.

Bu yontemlerden birincisinde, kontrol devrelerinin izin girisleri bir yon kontrol devresi
yardimiyla 1 veya 0 yapilarak istenilen dogrultucu calistirilmakta, dolayisiyla da istenen
yone doniis saglanabilmektedir.

Ikinci yontemde ise her iki kontrol devresi, dolayisiyla da her iki dogrultucu aym anda
calistirilmakta fakat uyarma agilar arasinda asagidaki esitlik daima korunmaktadir.

Kontrol esitligi;

al + a2 = 180° ‘dir. Bu durumda 1. dogrultucunun (P), 60° ile uyarilmasi gerekirse 2.
dogrultucu (N) 120° a¢1 ile uyarilacaktir.

Boylelikle dogrultuculardan birincisi aktif bolgede ¢alisip kaynakta yiike giic aktarirken,
ikinci dogrultucu ise pasif bolgede c¢alisip yiikten kaynaga dogru gii¢ aktaracaktir. Bu
durumda Sekil-4.73’de goriildiigii gibi 4 bolgeli ¢alisma saglanacaktir.

>

Ciftli
\l, Dogrultucu

Kontrollu l




