AC/DC DONUSTURUCULER (Dogrultucular)

AC-DC dontstiiriiciiler (dogrultucular), AC gerilimi DC gerilime doniistiiren gii¢ elektronigi
devreleridir. Gii¢ elektroniginin temel gii¢ devrelerinden dogrultucular1 2 temel grup altinda
incelemek gerekmektedir.

Bunlar;
1) Kontrolsiiz dogrultucular,
2) Kontrollii dogrultuculardir.

Kontrolsiiz dogrultucular sabit DC gerilim ¢ikisli, kontrollii dogrultucular ise degisken DC
cikish giic devreleridir ve genellikle DC motorlarin kontroliinde kullanilmaktadir. Kontrolsiiz
dogrultucularda kullanilan temel gii¢ eleman1 “diyot “dur. Diyot, kontrolsiiz bir gii¢ eleman1
oldugu i¢in bu dogrultucuya bdyle bir isim verilmistir.

Kontrollii dogrultucularda kullanilan temel giic elemani ise “tristor’diir. Tristor, iletime
gegmesi kontrol edilebilen bir eleman oldugu i¢in bu dogrultucuya bdyle bir isim verilmistir.

Asagida kontrolsiiz ve kontrollii dogrultucularin alt boliimleri verilmistir.
Kontrolsiiz dogrultucu tiirleri agagidaki gibi siralanabilir,

1 fazli dogrultucular;

— Yarim dalga dogrultucu,

— Simetrik tam dalga dogrultucu,

— Koprii tam dalga dogrultucu,

3 fazli dogrultucular;

— Yarim dalga dogrultucu,

— Koprii tam dalga dogrultucu,

Bu temel dogrultucular disinda ¢ok fazli ve 0Ozel tasarim dogrultucu devreleri de
bulunmaktadir.

Kontrollii dogrultucu tiirleri ise;

-1 fazli dogrultucular;

-Yarim dalga dogrultucu,

-Simetrik tam dalga dogrultucu,
-Yarim kontrollii képrii dogrultucu,

-Tam kontrollii koprii dogrultucu,



-Tam kontrollii ¢ift koprii dogrultucu.

3 fazli dogrultucular;

-Yarim dalga dogrultucu,

-Yarim Kontrollii koprii dogrultucu,

-Tam kontrollii kdprii dogrultucu,

-Tam kontrollii ¢ift koprii dogrultucu ’dur.

Dogrultucu tiirlerini bu sekilde siraladiktan sonra ilk ve en basit dogrultucu devresi olan 1
fazli yarim dalga dogrultucu devresinden itibaren tiim dogrultucular incelenmeye
baslanacaktir. Inceleme sirasinda dogrultucunun gii¢ devresi baglantisi, varsa uyarma devresi
yapist ve gii¢ devresine baglantisi, giic devresinin galismasini gosteren dalga sekilleri ve
devredeki akim ve gerilimlerin hesaplanmasi yapilacaktir.

1 Fazh Yarim Dalga Kontrolsiiz Dogrultucu (rezistif yiikte):

Asagidaki Sekil-4.1’de 1 fazli yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu devre baglantisi
goriilmektedir. Bu devrenin rezistif (R) yiikte ¢alismasini gosteren temel dalga sekilleri ise
Sekil-4.2’de verilmistir.




Sekil-4.2’den gorildigi gibi, gii¢ devrelerinin analizinde kullanilan 6 adet parametrenin
dalga sekilleri gosterilmistir.

Bunlar;

1) Kaynak gerilimi (Vs),

2) Cikss (yiik) gerilimi (Vo),

3) Anahtar (diyot) gerilimi (V ),
4) Kaynak akimi (Is),

5) Cikist (yiik) akimu (lo),

6) Anahtar (diyot) akimi (Ip)’dir.

Burada kaynak, yiik ve anahtar akimlari devre baglantisi nedeniyle ayn1 oldugu i¢in tek
sekille (Iim) gosterilmistir. <« Sekil-4.2’den goriildiigii gibi, ¢ikis (yiik) iizerinde kaynaktan
gelen pozitif alternanslar oldugu gibi goriilmekte, negatif alternanslar ise goriilmemektedir. ¢
Bunun nedeni diyotun pozitif alternanslarda iletimde olmasi, negatif alternanslarda ise
yalitimda kalmasidir. * Diyotun yalitimda kaldig1 negatif alternanslarda ise kaynaktan gelen
bu negatif alternanslar diyot iizerinde, diyotun bloke ettigi gerilim olarak goriilmektedir.
Sekil-4.2’de goriilen temel dalga sekillerinden yararlanarak devrede gerekli hesaplamalar
yapilabilir.

Devrede yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;
1) Cikis gerilimi ortalama degeri,

2) Cikis akiminin ortalama degeri,

3) Ortalama ¢ikis giicii,

4) Kaynaktan cekilen akimin etkin degeri,

5) Kaynaktan ¢ekilen etkin giic,

6) Anahtar (diyot) gerilimi,

7) Anahtar (diyot) akima.

8) Giig katsayisi,

Cikis gerilimin ortalama degeri;

Yarim dalga kontrolsiiz dogrultucunun rezistif yiikte ¢aligtirtlmast durumunda, yiik lizerinde
Asagidaki Sekil- 4.3’de goriilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik. Simdi bu dalga
sekline gore ¢ikis geriliminin ortalama deger esitligini bulalim.
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Cikis akim ortalama degeri;

Yarim dalga kontrolsiiz dogrultucunun rezistif yiikte calistirilmas: durumunda, yiik iizerinden
Asagidaki Sekil- 4.4’de goriilen akimin gegecegini belirtmistik. Simdi bu dalga sekline gore
¢ikis akiminin ortalama deger esitligini bulalim.
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Ortalama cikis giicii;

* Ortalama ¢1kis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin ¢arpimina esittir.
* Pgc= lacVac

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.5’deki gibidir. Buradan;
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Kaynaktan cekilen etkin giic;

Bu devrenin kaynaktan ¢ektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan c¢ekilen akimin etkin
degerlerinin ¢arpimina esittir.

* Psgms)= |S(rms)VS(rms)

Anahtar (diyot) gerilimi;

* Anahtar (diyot) gerilimi, diyot tarafindan bloke edilen gerilimdir.

Yukaridaki Sekil- 4.6’da goriildiigii gibi, kaynagin negatif alternanslarinda diyot yalitimda
kalmakta ve tepe degeri “Vi” olan kaynak gerilimini bloke etmektedir. Bu durumda devrede
kullanilacak olan diyotun ¢alisma gerilimi Asagidaki esitlikten bulunabilecektir.

Vo> Vin(%30.Vim)



Anahtar (diyot) akimi;

Anahtar (diyot) akimi, asagida Sekil-4.7°de goriildiigi gibi yarim dalga bir akimdir. Bu
durumda devrede kullanilacak olan diyotun ¢aligma akimi,

« I > Im +(%30.Im)

esitliginden bulunabilmektedir.

Giic katsayisi (cos@);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.8’deki gibidir. Bu durumda kaynaktan sadece
pozitif alternanslarda ve kaynakla ayni fazda akim ¢ekilmektedir.

Bilindigi gibi endiistrideki yiiklerin ¢ok biiyiikk bir bolimi endiiktif karakterli (L+R)
yiiklerdir. Bu yliklere verilebilecek en 6nemli 6rnek elektrik motorlaridir. Elektrik motorlar
icerdikleri bobinler ve bu bobinlerin direngleri nedeniyle endiiktif + rezistif (L+R)
durumundadirlar. « Tabii ki devrede endiiktif ylik olmasi basta devre akimlar1 olmak {izere
devrede pek ¢ok parametreyi ve sartlart degistirmektedir.

1 Fazhh Yarim Dalga Kontrolsiiz Dogrultucu (endiiktif yiikte):

Asagidaki Sekil-4.9’da 1 fazli yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu devre baglantisi
goriilmektedir. Bu devrenin endiiktif yiikte ¢aligmasini gosteren temel dalga sekilleri ise
Sekil-4.10°da verilmistir.



Yan taraftaki Sekil-4.10°dan goriildiigii gibi, yiikiin ¢ok endiiktif oldugu kabul edilirse,
devrenin ¢ikis akimi (IO) ¢ok az dalgalanacaktir. Biz ¢izim ve hesaplama kolayligi olmasi
acisindan bu akimi diiz kabul edecegiz. Yine Sekilden goriildiigii gibi bu akim, pozitif
alternanslarda kaynaktan ve diyot tizerinden (Isp), negatif alternanslarda ise yiike ters paralel
olarak baglanmis serbest ge¢is diyotu tizerinden dolasmaktadir. Bu durumda parametreler;

Cikis gerilimin ortalama degeri;

Yarim dalga kontrolsiiz dogrultucunun endiiktif yilikte ¢alistirilmasi durumunda, yiik tizerinde
Asagidaki Sekil- 4.11°de goriilen dalga sekli, rezistif yiik ile ayn1 olacaktir. Bu durumda
rezistif yiik i¢in elde edilen esitlik endiiktif yiik i¢in de aynen gegerlidir.




Cikis akim ortalama degeri;

Endiiktif yiikte yiik lizerinden gecen akim Sekil-4.12de goriildiigii gibi siirekli ve sabit (diiz)
kabul edilmektedir. Bu durumda ortalama deger,

Idc: Im: Vm / Z

esitligi kullanilarak dogrudan hesaplanabilecektir.
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Ortalama cikis giicii;

Endiiktif yiikte ortalama ¢ikis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin garpimina esittir.
Pac= lacVdc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.13’deki gibidir.
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Sekil-4.13’de belirtilen ve akimin aktif oldugu “t:” ve pasif oldugu gore “t2” siireleri
kullanilarak, “etkin peryot (k)” hesaplamasi yapilabilir.

k=t / (titt)=1t1 /T

(Burada, t1= t> oldugundan, k= 0,5’dir) Buradan, kare dalga seklinde degisen kaynak akiminin
etkin degeri Asagidaki esitlikten bulunabilecektir.

Is(rms): \/k.Im: 0,7.|m
Is¢msy= Vk.(Vm/ Z) Esitliginden bulunabilecektir.
Kaynaktan cekilen etkin giic;

Bu devrenin kaynaktan ¢ektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan c¢ekilen akimin etkin
degerlerinin ¢arpimina esittir.



F)S(rms)= |S(rms)VS(rms)
Anahtar (diyot) gerilimi;

Anahtar (diyot) gerilimi,

Sekil-4.14’den goriildigii gibi, rezistif yiikteki seklini koruduguna gore ayni esitlikle
hesaplanabilecektir.

Vb= Vimt+(%30.Vm)
Anahtar (diyot) akimi;

Anahtar (diyot) akimi, Sekil- 4.13’den goriildiigii gibi, kaynak akimi ile ayn1 olduguna gore
ve diyot iizerinden akan en yliksek akim “Im” olduguna gére bu akim degeri,

I0> Im+(%30.1m) Esitliginden bulunabilecektir.
Gii¢ katsayisi (cosQ);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.15°deki gibidir. Bu durumda kaynaktan sadece
pozitif alternanslarda ve kaynakla ayni fazda akim ¢ekilmektedir ve bu durumda gii¢ katsayisi
akim dc oldugu i¢in belirsizdir.

Ornek:
220V-50Hz sebekede calisan yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu,

a) 10Q’1uk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini,



b) 10 Q’luk endiiktif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini hesaplayiniz.
Cozim:

a) Rezistif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,
V4= 0,318.Vm

Vin= Vrms.\2=220.\2= 311V

V= 0,318.311= 98,89V

Rezistif yiikte ¢ikis akiminin ortalama degeri,

lac= 0,318.1n

Im=Vm/R=311/10=31,1A

loc= 0,318.31,1= 9,88A

Rezistif ylikte ortalama ¢ikis giicii,

Pdc= ldc.Vac

Pdc=9,88.98,89= 977W

Rezistif ylikte kaynak akiminin etkin degeri,
Isgms)= 0,5.Im

Is¢ms)= 0,5.31,1= 15,55A

Rezistif ylikte kaynaktan ¢ekilen etkin giic,
Ps(ms)= Isgms). Vs(rms)

Ps(ms)= 15,55.220= 3,42kW

Rezistif yiikte anahtar (diyot) gerilimi,

V4> Vg + (%30.Vm)

Vp>311.1,3>400V

Rezistif yiikte anahtar (diyot) akimi,

Ip> Im+ (%30.1m)

Ib>31,1.1,3>40A

b) Cok endiiktif yiikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,

Vdc= O,318Vm



Vin= Vims. 2= 220.N2= 311V

V= 0,318.311= 98,89V

Cikis akiminin ortalama degeri,

| =1=V/R=311/10=31,1A

Ortalama ¢ikis giicti,

Pdc= lde. Ve

Pgc=31,1.98,89= 3,07kW

Kaynak akiminin etkin degeri,

Is(rmsy= VK . T

lsemsy= V(0,5).31,1=21,77A

Cok endiiktif yiikte kaynaktan cekilen etkin giic,
Pstms)= Isgms).Vsms)

Psims)= 21,77.220= 4,78kW

Cok endiiktif yiikte anahtar (diyot) gerilimi,
V4> Vm + (%30.Vm)
Vp>311.1,3>400V

Cok endiiktif yiikte anahtar (diyot) akima,
Ip > Im+ (%30.1m)

Ip>31,1.1,3>40A

Ornekten goriildiigii gibi akim ve gerilimlerin dalga sekillerine gore rezistif ve endiiktif
yiiklere gore devreyle ilgili tiim parametreler (akim, gerilim, giic vb.) rahathikla
hesaplanabilmektedir. « Elde edilen bu degerler, giris gerilimi veya yiik degismedik¢e sabittir.
Simdi ise ayn1 devreyi kontrollii versiyonunu inceleyelim. Bu durumda devrede diyot yerine
tristor kullanilacak ve tristor pozitif alternansta 0° ile 180° arasinda kontrol edilecektir.

1 Fazh Simetrik Tam Dalga Kontrolsiiz Dogrultucu:

Bilindigi gibi, 1 fazli gerilimi tam dalga dogrultabilmek i¢in, simetrik AC kaynagin oldugu
veya kolaylikla elde edilebilecegi yerlerde, sadece 2 adet gii¢ anahtar1 kullanarak tam dalga



dogrultma yapmak miimkiindiir. Bu sayede daha az gii¢ anahtar1 kullanilarak anahtar kayiplari
azaltilmaktadir. Fakat simetrik AC olmadigi durumlarda ayrica bir kurulus maliyeti ortaya
cikmaktadir. Asagidaki Sekil-4.31°de 1 fazli simetrik tam dalga kontrolsiiz dogrultucu devre
baglantis1 goriilmektedir. Sekilden goriildiigii gibi kaynak gerilimi orta uglu bir transformator
ile cogullanmaktadir.
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Sekil-4.31°de goriilen 1 fazli simetrik tam dalga kontrolsiiz dogrultucu ile ayni isi yapan bir
diger devre de koprii baglh kontrolsiiz dogrultucu devresidir. 1 fazli kontrolsiiz koprii
dogrultucu devresinde simetrik AC kaynaga ihtiya¢ yoktur. Bu nedenle simetrik AC elde
etmek igin ayrica transformator kullanmaya da gerek yoktur. Her iki devreden elde edilen
cikis da tam dalga oldugu i¢in analiz koprii dogrultucuya gore yapilacaktir.
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1 Fazh Kontrolsiiz Koprii Dogrultucu (rezistif yiikte):

Sekil-4.32°de 1 fazli tam dalga kontrolsiiz koprii dogrultucu devre baglantis1 gériilmektedir.
Devrenin rezistif (R) yiikte calismasi dalga sekilleri Sekil- 4.33°de verilmistir.
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Sekil-4.33’den goriildiigii gibi, giic devrelerinin analizinde kullanilan 6 adet parametrenin
dalga sekilleri gosterilmistir. Bunlar;

1) Kaynak gerilimi (Vs),

2) Cikss (yiik) gerilimi (Vo),

3) Anahtar (diyot) gerilimi (V ),
4) Kaynak akimi (Is),

5) Cikis (yiik) akimu (To),

6) Anahtar (diyot) akimi (Ip)’dir.

Burada kaynak, yiik ve anahtar akimlar1 devre baglantisi nedeniyle farkli oldugu igin ayri
Sekillerle gosterilmistir. Sekil-4.33’den goriildiigii gibi, ¢ikis (yiik) tizerinde kaynaktan gelen
pozitif alternanslar oldugu gibi negatif alternanslar ise pozitife katlanmisg Sekilde
goriilmektedir. Bunun nedeni pozitif alternanslarda D1 ve D2, negatif alternanslarda ise D3 ve
D4 diyotlarmin iletimidir. Diyotlarin yalittmda kaldig1 kendilerine gore ters olan
alternanslarda ise kaynaktan gelen bu alternanslar her bir diyot iizerinde, bloke ettigi gerilim
olarak goriilmektedir. Sekil-4.33’de goriilen temel dalga sekillerinden yararlanarak devrede
gerekli hesaplamalar yapilabilir.

Devrede yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;
1) Cikis gerilimi ortalama degeri,
2) Cikis akiminin ortalama degeri,

3) Ortalama cikis giici,



4) Kaynaktan ¢ekilen akimin etkin degeri,
5) Kaynaktan ¢ekilen etkin giig,

6) Anahtar (diyot) gerilimi,

7) Anahtar (diyot) akimi.

8) Giic katsayist,

Cikis gerilimin ortalama degert;

1 fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucunun rezistif yiikte calistirilmast durumunda, yiik
tizerinde Asagidaki Sekil- 4.34’de verilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik. Simdi bu
dalga sekline gore ¢ikig geriliminin ortalama deger esitligini bulalim.




Cikis akim ortalama degeri;

1 fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucunun rezistif yiikte ¢alistirlmasi durumunda, yiik
tizerinden asagidaki Sekil- 4.35’de goriilen akimin gegecegini belirtmistik. Simdi bu dalga
sekline gore ¢ikig akiminin ortalama deger esitligini bulalim.

Ortalama ¢ikis giicii;

Ortalama ¢ikis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin garpimina esittir.
Pac= lacVdc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.36’daki gibidir.
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Kaynaktan cekilen etkin giic;

Bu devrenin kaynaktan ¢ektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan ¢ekilen akimin etkin
degerlerinin ¢arpimina esittir.

PS(rms)= |S(rms)VS(rms)

Anahtar (diyot) gerilimi;

Anahtar (diyot) gerilimi,

diyot tarafindan bloke edilen gerilimdir. Yukaridaki Sekil- 4.37’de goriildiigii gibi, kaynagin
negatif alternanslarinda diyot yalitimda kalmakta ve tepe degeri “Vm” olan kaynak gerilimini



bloke etmektedir. Bu durumda devrede kullanilacak olan diyotun ¢alisma gerilimi Asagidaki
esitlikten bulunabilecektir.

Vb= Vint+(%30.Vim)
Anahtar (diyot) akimi;

Anahtar (diyot) akimi, asagida Sekil-4.38’de goriildiigli gibi yarim dalga bir akimdir. Bu
durumda devrede kullanilacak olan diyotun ¢alisma akimi,

lg > Im +(%30.1m) esitliginden bulunabilmektedir.

Giic katsayisi (cos@);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.39°daki gibidir. Bu durumda kaynaktan her iki
alternansta da ve kaynakla ayni fazda akim ¢ekilmektedir Bu durumda cose= 1’dir.

1 Fazh Kontrolsiiz Koprii Dogrultucu (endiiktif yiikte):

Sekil-4.40°da 1 fazli tam dalga kontrolsiiz kdprii dogrultucu devre baglantist goriilmektedir.
Devrenin endiiktif (L+R) yiikte caligmasin1 gosteren dalga sekilleri Sekil-4.41°de verilmistir.
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Yan taraftaki Sekil-4.41°den goriildiigii gibi, yiikiin ¢ok endiiktif oldugu kabul edilirse,
devrenin ¢ikis akimi (I0) ¢ok az dalgalanacaktir. Biz ¢izim ve hesaplama kolayligi olmasi
acisindan bu akimi diiz kabul edecegiz. Yine Sekilden gorildiigii gibi bu akim, pozitif ve
negatif alternanslarda kaynaktan ¢ift yonlii olarak g¢ekilmekte, diyotlardan ise kendilerine
uygun olan alternanslarda akim akmaktadir. Bu durumda parametreler;

Cikis gerilimin ortalama degeri;

Yarim dalga kontrolsiiz dogrultucunun endiiktif yiikte ¢aligtiritlmasi durumunda, yiik tizerinde
Asagidaki Sekil- 4.42°de goriilen dalga sekli, rezistif yiik ile ayni olacaktir. Bu durumda
rezistif yiik icin elde edilen esitlik endiiktif yiik i¢in de aynen gecerlidir.

Cikis akim ortalama degeri;

Endiiktif yiikte ylik iizerinden gegen akim Sekil-4.43’de goriildiigii gibi siirekli ve sabit (diiz)
kabul edilmektedir. Bu durumda ortalama deger,

lac= Im= Vm / Z esitliginden dogrudan hesaplanabilecektir.



Ortalama cikis giicii;

Endiiktif yiikte ortalama ¢ikis giicii, ortalama ¢ikis gerilimi ve akiminin garpimina esittir.
Pac= lacVdc

Kaynak akiminin etkin degeri;

Kaynak akiminin dalga sekli Sekil-4.44’deki gibidir.

Sekil-4.44°de goriilen ¢ok endiiktif yiik i¢in kaynak akimi seklinden hareketle kaynak
akimmin etkin degeri kolaylikla bulunabilecektir. Bilindigi gibi sebeke geriliminde etkin
deger hesabi tek alternans i¢in bulunmaktadir, ¢iinkii kare alindigi ig¢in negatif alternansta da
ayn1 sonuca ulasilmaktadir. Bu durumda sadece “0-rn” araligi i¢in etkin deger dogrudan tepe
deger (Im) veya ¢ikis akimi degerine esit olacaktir yani “Irms= Im”dir.

Kaynaktan ¢ekilen etkin giic;

Bu devrenin kaynaktan ¢ektigi etkin gii¢, kaynak gerilimi ve kaynaktan c¢ekilen akimin etkin
degerlerinin ¢arpimina esittir.

Psms)= Isgms)Vs(rms)

Anahtar (diyot) gerilimi;

Anahtar (diyot) gerilimi,




Sekil-4.45°den goriildiigii gibi, rezistif yiikteki seklini koruduguna gore ayni esitlikle
hesaplanabilecektir.

Vb> Vi+(%30.Vm)
Anahtar (diyot) akimu;

Anabhtar (diyot) akimi, Sekil- 4.41°den goriilldiigii gibi, kaynak akimi ile ayni olduguna gore
ve diyot lizerinden akan en yiiksek akim “Im” olduguna gore bu akim degeri,

Ip> Im+(%30.1m) esitliginden bulunabilecektir.
Gii¢ katsayisi (cosQ);

Devrede kaynak gerilimi ve akimi Sekil-4.46’daki gibidir. Bu durumda kaynaktan hem pozitif
hem de negatif alternanslarda kaynak gerilimiyle ayni fazli akim ¢ekilmekte yani cose= 1dir.

Ornek: 220V-50Hz sebekede calisan tam dalga koprii kontrolsiiz dogrultucu,
a) 10Q’1uk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini,
b) 10Q’luk endiiktif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini hesaplayiniz.
Coziim:

a) Rezistif ylikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,

V= 0,636.Vm

Vin= Vims.N2=220.N2= 311V

V= 0,636.311= 197,79V

Rezistif yiikte ¢ikis akiminin ortalama degeri,

lgc=0,636.Im

Im=Vm/R=311/10=31,1A

loc=0,636.31,1= 19,77A

Rezistif yiikte ortalama ¢ikis giicii,



Pdc= ldc.Vc

Pac= 19,77 . 197,79= 3,91kW

Rezistif yiikte kaynak akiminin etkin degeri,
Isgms)= 0,7.1m

Isems)= 0,7.31,1=21,77A

Rezistif yiikte kaynaktan g¢ekilen etkin giig,
Psms)= Isgms). Vsms)

Ps(ms)= 21,77.220= 4,78kW

Rezistif yiikte anahtar (diyot) gerilimi,

Vd>Vm+ (%30.Vm)

Vp>311.1,3>400V

Rezistif yiikte anahtar (diyot) akima,

Ip> Im+ (%30.1m)

Ip>31,1.1,3>40A

b) Cok endiiktif ylikte ¢ikis geriliminin ortalama degeri,
Vc= 0,636.Vm

Vin= Vims.N2= 220.N2= 311V

V= 0,636.311= 197,79V

Cok endiiktif yiikte ¢ikis akiminin ortalama degeri,
| =1=V/R=311/10=31,1A

Endiiktif yiikte ort. ¢ikis giici,

Pdc= ldc.Vac

Pgc= 31,1.197,79= 6,15kW

Cok endiiktif yiikte kaynak akiminin etkin degeri,
Isgms)= Im

Isgms)= 31,1A

Cok endiiktif yiikte kaynaktan cekilen etkin giic,



Ps(rms)= Is(rms).Vs(rms)

Ps(ms)= 31,1.220= 6,84kW

Cok endiiktif yiikte anahtar (diyot) gerilimi,
Vi > Vm+ (%30.Vim)
Vp>311.1,3>400V

Cok endiiktif yiikte anahtar (diyot) akima,
Ip > Im+ (%30.1m)

Ip>31,1.1,3>40A



