Uc fazh AA Kiyialar / 9. Hafta

3FAZLI AC KIYICILAR

1 fazli AC kiyicilar, daha once de belirtildigi gibi, diisiik gii¢lii 1sitic1 kontrolii, aydinlatma
kontrolii ve motor kontroliinde kullanilmaktadir. Orta ve yiiksek giigteki benzer
uygulamalarda ise asagida goriilen 3 fazli AC kiyicilar kullanilmaktadir.

3 Fazlhh A¢cma-Kapama Kontrollii AC Voltaj Kontrolcii

(yildiz bagh rezistif yiikte);

Sekil-5.31’de 3 fazli agma-kapama kontrolli AC voltaj kontrolcii devre baglantisi
goriilmektedir. Uyarma devresindeki “K” isaretli bloklar “igne pals iireteci” dir.

Sekil-5.32°de 3 fazli agma-kapama kontrollii AC voltaj kontrolcii devre baglantisinin triyaklar
kullanilarak yapilmasi goriilmektedir. Sekil-5.33’de ise devrenin c¢alismasini gdsteren dalga
sekilleri verilmistir.
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Sekil-5.31 ve 5.32°den goriildiigii gibi yildiz yiikte agma kapama kontrolli AC voltaj
kontrolcii devresi de hem birbirine ters paralel baglanmis tristorlerle hem de triyak kullanarak
yapilabilmektedir. Tristorler kullanildiginda igne pals iireteci alternansin hemen basinda pals
tiretecek sekilde ayarlanip, izin girisi bir PWM sinyali ile kontrol edilmektedir. Triyak
kullanildiginda ise PWM sinyali dogrudan triyak girisine uygulanabilmekte ve agma-kapama
kontrolii olmaktadir. Sekil-5.33 goriilen temel dalga sekillerinden yararlanarak devrede
gerekli hesaplamalar yapilabilir. Devrede yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;

1) Cikis geriliminin etkin degeri,

2) Cikis akiminin etkin degeri,

3) Etkin (rms) ¢ikis giicii,

4) Kaynaktan cekilen akimin etkin degeri,
5) Kaynaktan ¢ekilen etkin gii¢

6) Gli¢ katsayist,

7) Anahtar gerilimleri,

8) Anahtar akimlari,

Yiik gerilimin etkin degeri;

3 fazli agma-kapama kontrollii AC voltaj kontrolciiniin rezistif ylikte calistirilmasinda, her
yiik iizerinde asagidaki Sekil- 5.34’de verilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik. Bu
durumda etkin ¢ikig gerilimi esitligi rezistif yiik i¢in yan taraftaki gibi hesaplanacaktir.
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Yiik akiminin etkin degeri;

3 fazli agma-kapama kontrollii AC voltaj kontrolciiniin rezistif yilikte c¢alistirilmasinda, her
yiik lizerinden asagidaki Sekil- 5.35’de dalga sekli verilen akimin gegecegini belirtmistik. Bu
durumda etkin cikis akimi esitligi rezistif yiikk i¢in yan taraftaki gibi hesaplanacaktir.
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Etkin cikis giicii;

Toplam etkin ¢ikis giici,

Po(ms)= 3 . logms) . Vogms) esitliginden bulunabilmektedir.
Kaynak akim etkin degeri;

Kaynaktan ¢ekilen akimin Sekil-5.36’daki gibi oldugunu

belirtmistik. Buna gore,
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Kaynaktan cekilen giic;

Toplam etkin giris giici,
Psms)= 3 . Isgms) . Vsms) esitliginden bulunabilmektedir.
Gii¢ katsayisi (cosQ);

Gii¢ katsayist kaynaktan verilen gerilim ile kaynaktan c¢ekilen akim arasindaki aginin “cos”
degeridir. Sekil-5.37’de kaynak gerilimi ve akimi goriilmektedir. Buradan, kiyicit iletimde
(on) iken faz kaymasi olmadigi agik olarak goriilmektedir. Kiyici yalitima (off) gectiginde ise
akimin olmadigi

goriilmektedir.
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Anahtar (tristor) gerilimi;

Bilindigi gibi, devrede kullanilan gii¢ anahtarlarinin gerilimi, bloke ettikleri gerilimin tepe
degerine gore hesaplanmaktadir. Anahtarlar tizerindeki gerilim Sekil-5.38’deki gibi olduguna
gore anahtar gerilimi,

V1= Vm + (%30.Vm)= 1,3.Vn olarak hesaplanabilmektedir.

Anahtar (tristor-triyak) akimu;

Yine bilindigi gibi, devrede kullanilan gii¢ anahtarlarinin {izerlerinden gegirilen akimin tepe
degerine gore hesaplanmaktadir. Anahtarlar lizerindeki akim Sekil-5.39’daki gibi olduguna
gore anahtar akima,

|T= Im + (%30|m)= 1,3.Vm / R

olarak hesaplanabilmektedir.
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Bilindigi gibi 3 fazli sistemde yiikler yildiz baglanabildigi gibi, daha yiiksek gii¢ elde
edebilmek amaciyla tiggen olarak da baglanmaktadir. Bu durumda AC kiyici devre baglantisi
da degisecektir. Ucgen baglant1 durumu asagida gosterilmistir.
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3 Fazlh A¢ma-Kapama Kontrollii AC Voltaj Kontrolcii (iicgen bagh rezistif yiikte);

Sekil-5.40’da 3 fazli agma-kapama kontrollii AC voltaj kontrolcii devre baglantist
goriilmektedir. Uyarma devresindeki “K” isaretli bloklar “igne pals iireteci”dir. Bir fazli
uygulamalardan bilindigi gibi diisiik ve orta gii¢lerde ters paralel bagl: tristorler yerine triyak
kullanimi daha uygun olmaktadir. Ayni durum 3 faz uygulamalari i¢inde gecerlidir.
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Sekil-5.41°de 3 fazli agma-kapama kontrollii AC voltaj kontrolcii devre baglantisinin triyaklar
kullanilarak yapilmasi goriilmektedir. Sekil-5.42’de ise devrenin ¢alismasini gdsteren dalga
sekilleri verilmistir.
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Sekil-5.40 ve 5.41°den gorildiigii gibi {iggen yiikkte agma kapama kontrolli AC voltaj
kontrolcii devresi de hem birbirine ters paralel baglanmis tristorlerle hem de triyak kullanarak
yapilabilmektedir. Tristorler kullanildiginda igne pals lireteci alternansin hemen basinda pals
tiretecek sekilde ayarlanip, izin girisi bir PWM sinyali ile kontrol edilmektedir. Triyak
kullanildigimda ise PWM sinyali dogrudan triyak girisine uygulanabilmekte ve agma-kapama
kontrolii olmaktadir. Sekil-5.42 goriilen temel dalga sekillerinden yararlanarak devrede
gerekli hesaplamalar yapilabilir. Devrede yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;

1) Cikis geriliminin etkin degeri,

2) Cikis akiminin etkin degeri

3) Etkin (rms) ¢ikis giicii,

4) Kaynaktan ¢ekilen akimin etkin degeri,
5) Kaynaktan ¢ekilen etkin gii¢

6) Glig katsayisi,

7) Anahtar gerilimleri,

8) Anahtar akimlari,

Yiik gerilimin etkin degeri;
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3 fazli agma-kapama kontrollii AC voltaj kontrolciiniin rezistif yiikte calistirilmasinda, her
yiik iizerinde asagidaki Sekil- 5.43’de verilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik. Bu
durumda etkin ¢ikig gerilimi esitligi rezistif yiik i¢in yan taraftaki gibi hesaplanacaktir.

Yiik akiminin etkin degeri;

3 fazli agma-kapama kontrollii AC voltaj kontrolciiniin rezistif yilikte c¢alistirilmasinda, her
yiik tizerinden asagidaki Sekil- 5.44°de dalga sekli verilen akimin gececegini belirtmistik. Bu
durumda etkin cikis akimi esitligi rezistif yiikk i¢in yan taraftaki gibi hesaplanacaktir.
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Etkin ¢ikis giicii;

Toplam etkin gikis giicii, Pogms)= 3 . logms) . Voms) esitliginden bulunabilmektedir.
Kaynak akim etkin degeri;

Kaynaktan ¢ekilen akimin Sekil-5.45’deki gibi oldugunu belirtmistik. Buna gore,
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Kaynaktan ¢ekilen giic;

Toplam etkin giris giicii,
Psims)= 3 . Isgms) - Vsms) esitliginden bulunabilmektedir.
Gii¢ katsayisi (cosQ);

Gii¢ katsayist kaynaktan verilen gerilim ile kaynaktan c¢ekilen akim arasindaki aginin “cos”
degeridir. Sekil-5.46’da kaynak gerilimi ve akimi goriilmektedir. Buradan, kiyict iletimde
(on) iken faz kaymasi olmadigi acik olarak goriilmektedir. Kiyict yalitima (off) gectiginde ise
akimin olmadig1 goriilmektedir.
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Anahtar (tristor) gerilimi;

Bilindigi gibi, devrede kullanilan giic anahtarlarinin gerilimi, bloke ettikleri gerilimin tepe
degerine gore hesaplanmaktadir. Anahtarlar tizerindeki gerilim Sekil-5.47°deki gibi olduguna
gore anahtar gerilimi,

V1= V3.V + %30 olarak hesaplanabilmektedir.

Anahtar (tristor-triyak) akimi;

Yine bilindigi gibi, devrede kullanilan gii¢ anahtarlarinin {izerlerinden gegirilen akimin tepe
degerine gore hesaplanmaktadir. Anahtarlar {izerindeki akim Sekil-5.48’deki gibi olduguna
gore anahtar akimu,

I= (N3.Vm/ R) + %30

olarak hesaplanabilmektedir.
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Ornek:

380V/220V-50Hz sebekede 10Hz frekansli %50 etkin periyotlu uyarmada calistirilan agma
kapama kontrollii 3 fazli yildiz bagli AC kiyict devresinin,

a) 10Q’1uk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini hesaplayiniz.
b) Ayn1 6rnegi 3 fazli tiggen bagli AC kiyict devresi igin tekrar yapiniz.
Cozim:

a) Yildiz bagl rezistif yiikte ¢ikis geriliminin etkin degeri,
Vo(ms)= Vs(rms) . Yk

Vogms= 220 . V(0,5)= 154V

Cikis akimi etkin degeri,

logms)= Vogms) / R=154/ 10

logems)= 15,4A

Etkin ¢ikis giicil,

Po(ms)= 3 . logms)-Vo(ms)

Porms)= 3 . 154 . 15,4=7,11kW

Kaynak akiminin etkin degeri,

Im= V/R=220.42 / 10=31,1A

Isgmsy= (Im/\2) . Vk

lsmsy= (31,1 /42) . N0,5

Isems)= 15,4A

Rezistif yiikte kaynaktan ¢ekilen etkin giic,

Psems)= 3 . Isgms). Vs(ms)

Psms= 3 . 15,4 . 220= 10,16kW olarak bulunur.

Rezistif yiikte anahtar (tristor-triyak) gerilimi,

Vb > Vim+ %30

Vp>311.1,3>400V

Rezistif yiikte anahtar (tristor-triyak) akima,
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ld > Vm /R + %30
Io>31,1.1,3>40A

NOT: Yildiz baglantida gii¢ elemanlar1 dogrudan faz gerilimi ile karsilagmaktadir. Bu
nedenle de akim ve gerilim belirlemesi yapilirken faz gerilimi dikkate alinmaktadir.

b) Uggen bagl rezistif yiikte ¢ikis geriliminin etkin degeri,
Vo(rms)= V3. Vs@ms) . Vk

Vogms= V3 . 220 . V(0,5)= 266,4V

Cikis akimi etkin degeri,

I0(rms)= VO(rms) / R= 266/ 10

logms)= 26,6A

Etkin ¢ikis giicii,

Po(ms)= 3 . logms)-Vo(ms)

Pogms)= 3 . 266 . 26,6= 21,22kW

Kaynak akiminin etkin degeri,

Im= V/R=380.V2 / 10= 53,7A

Isems)= (Im/\2) . Vk

Isgmy= (53,7 /N2) . NO,5

Is(ms)= 26,6A olarak bulunur.

Rezistif yiikte kaynaktan ¢ekilen etkin giic,
Psgms)= 3 . Isgms). Vs(ms)

Psms)= 3 . 26,6 . 380= 30,32kW

Rezistif yiikte anahtar (tristor-triyak) gerilimi,
V1> Vmt+ %30

V1>537.1,3>700V

Rezistif ylikte anahtar (tristor-triyak) akimu,
IT> Vm/R + %30

I+>53,7.1,3>70A olarak bulunur.
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NOT: Uggen baglantida giic elemanlar1 dogrudan hat gerilimi ile karsilasmaktadir. Bu
nedenle de akim ve gerilim belirlemesi yapilirken hat gerilimi dikkate alinmaktadir. Bilindigi
gibi, agma kapama kontrolii yogun olarak 1sitic1 kontroliinde kullanilmaktadir. 3 fazli motor
kontrolii ve yliksek giiclii 151k kontrol yapmak i¢in ise asagida gorildiigii gibi faz agisi
kontrollii AC kiyicilar kullanmak gerekmektedir.
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3 Fazh Faz Acis1 Kontrollii AC Voltaj Kontrolcii (yildiz bagh rezistif yiikte);

Sekil-5.49°da 3 fazli faz agis1 kontrollii AC voltaj kontrolcii devre baglantis1 goriilmektedir.
Uyarma devresindeki “K” isaretli bloklar “igne pals iireteci”dir. 1 fazli uygulamalardan
bilindigi gibi diisiik ve orta giigclerde ters paralel bagl tristorler yerine triyak kullanimi daha
uygun olmaktadir. Ayn1 durum 3 faz uygulamalari i¢in de gecerlidir.

Sekil-5.50°de 3 fazli agma-kapama kontrollii AC voltaj kontrolcii devre baglantisinin triyaklar
kullanilarak yapilmasi goriilmektedir. Sekil-5.51°de ise devrenin ¢alismasini gdsteren dalga
sekilleri verilmistir. Sekil-5.49 ve 5.50’den goriildiigii gibi yildiz yiikte faz agis1 kontrollii AC
voltaj kontrolcli devresi de hem birbirine ters paralel baglanmis tristorlerle hem de triyak
kullanarak yapilabilmektedir.

Hem tristorlii uygulamada hem de triyakli uygulamada uyarma devresinde igne pals iireticiler
kullanilmustir. Igne palsler her faz igin ayr1 ayn iiretilmekte ve anahtarlara uygulanmaktadir.
Bu yontemde kontrol ise tetikleme agisinin ayarlanmasi ile olmaktadir, Sekil-5.51.
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Sekil-5.51"den goriildiigii gibi, her tristor kendisine ait olan alternansin (T17A+”, T4”A-",
T3”B+”, T6”B-, T5”C+”, T2”C-) 90. derecesinde (o) uyarilmis ve iletime ge¢cmesi
saglanmustir.

Ornek olarak izlenen Ra direnci iizerindeki gikis faz gerilimine bakildiginda hat gerilimlerinin
yart genliginde olustugu gozlenmektedir. Bunun nedeni her 60 derecelik aralikta sadece 2
elemanin iletimde kalmasi ve gerilimin 2 yiik lizerinde paylasiimasidir. Sekil-5.51 goriilen
temel dalga sekillerinden yararlanarak devrede gerekli hesaplamalar yapilabilir. Devrede
yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;

1) Cikis geriliminin etkin degeri,

2) Cikis akiminin etkin degeri,

3) Etkin (rms) ¢ikis giicii,

4) Kaynaktan ¢ekilen akimin etkin degeri,
5) Kaynaktan ¢ekilen etkin gii¢

6) Devrenin verimi,

7) Devrenin gii¢ katsayisi,

8) Anahtar gerilimleri,
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9) Anahtar akimlari,
1) Yiik gerilimin etkin degeri;

3 fazlh faz acis1 kontrollii AC voltaj kontrolciiniin rezistif ylikte calistirllmasinda, her yiik
izerinde asagidaki Sekil- 5.52°de verilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik. Bu
durumda etkin ¢ikis gerilimi esitligi rezistif yiik i¢in yan taraftaki gibi hesaplanacaktir.

2) Yiik akiminin etkin degeri;

3 fazli faz acis1 kontrolli AC voltaj kontrolciiniin rezistif yiikte calistirilmasinda, her yiik
iizerinden asagidaki Sekil- 5.53°de verilen dalga seklinde akim goriilecegini belirtmistik. Bu
durumda etkin ¢ikis akimi esitligi rezistif yiik i¢in yan taraftaki gibi hesaplanacaktir.
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3) Etkin ¢ikis giicii;

Toplam etkin ¢ikis giicii,

Po(ms)= 3 . logms) . Vogms) esitliginden bulunabilmektedir.
4) Kaynak akimi etkin degeri;

Kaynaktan g¢ekilen akimin Sekil-5.54’deki gibi oldugunu belirtmistik. Buna gore,
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5) Kaynaktan cekilen giic;

Toplam etkin giris giicti, Psms)= 3 . Isgms) . Vsems) esitliginden bulunabilmektedir.
6) Devren verimi;

Bilindigi gibi verim, 1= Pogms) / Psms) esitliginden bulunabilmektedir.

7) Gii¢ katsayisi (cosQ);

Gii¢ katsayist kaynaktan verilen gerilim ile kaynaktan ¢ekilen akim arasindaki aginin “cos”
degeridir. Sekil-5.55"de kaynak gerilimi ve akimi goriilmektedir. Buradan, gii¢ katsayisinin

PR

tetikleme agisina gore degistigi goriilmektedir.

cos@= cos(2a /3)’dur.
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8) Anahtar (tristor) gerilimi;

Bilindigi gibi, devrede kullanilan gii¢ anahtarlarinin gerilimi, bloke ettikleri gerilimin tepe
degerine gore hesaplanmaktadir. Anahtarlar tizerindeki gerilim Sekil-5.56’daki gibi olduguna
gore anahtar gerilimi,

V1=13.Vm/2 + %30 olarak hesaplanabilmektedir.

9) Anahtar (tristor-triyak) akimi;

Yine bilindigi gibi, devrede kullanilan gili¢ anahtarlarinin iizerlerinden gegirilen akimin tepe
degerine gore hesaplanmaktadir. Anahtarlar {izerindeki akim Sekil-5.57’deki gibi olduguna
gore anahtar akimu,

l7=V3.Vm/2R + %30 olarak hesaplanabilmektedir.

Bilindigi gibi, 3 fazli sistemde yiike daha fazla gii¢ aktarabilmek i¢in yildiz yerine {liggen
baglant1 kullanilmas1 gerekmektedir. Bu durumda, asagidaki sekilden de goriildigu gibi,
yiikiin her bir pargast dogrudan hat gerilimi ile kars1 karsiya gelmektedir.
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3 Fazh Faz Acis1 Kontrollii AC Voltaj Kontrolcii (iiggen bagh rezistif yiikte);

Sekil-5.58"de 3 fazli faz acis1 kontrollii AC voltaj kontrolcii devre baglantis1 goriilmektedir.
“K” isaretli bloklar igne pals tiretecidir. 1 fazli uygulamalardan bilindigi gibi diisiik ve orta
giiclerde ters paralel bagli tristorler yerine triyak kullanimi1 daha uygun olmaktadir. Ayni
durum 3 faz uygulamalari i¢in de gecerlidir.
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Sekil-5.59°da 3 fazli agma-kapama kontrollii AC voltaj kontrolcii devre baglantisinin triyaklar
kullanilarak yapilmasi goriilmektedir. Sekil-5.60’da ise devrenin ¢aligmasini gosteren dalga
sekilleri verilmigtir. Sekil-5.58 ve 5.59’dan goriildiigii gibi liggen yiikte faz agis1 kontrollu
AC voltaj kontrolcii devresi de hem birbirine ters paralel baglanmis tristorlerle hem de triyak
kullanarak yapilabilmektedir.

Hem tristorlii uygulamada hem de triyakli uygulamada uyarma devresinde igne pals iireticiler
kullanilmustir. Igne palsler her faz igin ayr1 ayri iiretilmekte ve anahtarlara uygulanmaktadir.
Bu yontemde kontrol ise tetikleme ag¢isinin ayarlanmasi ile olmaktadir, Sekil-5.60.
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Sekil-5.60’dan goriildiigii gibi, her tristér kendisine ait olan alternansin (T17A+”, T4”A-”,
T3”B+”, T6”B-", T5”C+”, T2”C-) 90. derecesinde (o) uyarilmig ve iletime ge¢cmesi
saglanmistir.

Omek olarak izlenen Ra direnci {izerindeki c¢ikist faz gerilimine bakildiginda hat
gerilimlerinin genliginde olustugu gozlenmektedir. Bunun nedeni her bir tristdriin devreye
girmesinde yiikiin her bir par¢asinin dogrudan iki faz arasmna baglanmasidir. Sekil-5.60
goriilen temel dalga sekillerinden yararlanarak devrede gerekli hesaplamalar yapilabilir.
Devrede yapilabilecek bazi hesaplamalar sunlardir;

1) Cikis geriliminin etkin degeri,

2) Cikis akiminin etkin degeri,

3) Etkin (rms) ¢ikis giicii,

4) Kaynaktan ¢ekilen akimin etkin degeri,
5) Kaynaktan ¢ekilen etkin gii¢

6) Devrenin verimi,

7) Devrenin gii¢ katsayisi,

8) Anahtar gerilimleri,

9) Anahtar akimlari,

1) Cikis gerilimin etkin degeri;

3 fazli faz acis1 kontrollii AC voltaj kontrolcii tiggen rezistif yiikte calistirilmasinda, yiik
izerinde asagidaki Sekil- 5.61°de verilen dalga seklinin goriilecegini belirtmistik. Bu
durumda etkin ¢ikis gerilimi esitligi rezistif yiik i¢in yan

taraftaki gibi hesaplanacaktir.
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2) Cikis akiminin etkin degeri;

3 fazli faz acis1 kontrollii AC voltaj kontrolciiniin tiggen rezistif yiikte ¢alistirilmasinda, ytik
tizerinden asagidaki Sekil- 5.62°de verilen akimin gegecegini belirtmistik. Bu durumda etkin
cikis  akimi  esitligi  rezistif yik i¢in yan taraftaki gibi  hesaplanacaktir.
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3) Etkin cikis giicii;

Bilindigi gibi etkin ¢ikis giici,

Porms)= 3 . logms) - Voms) esitliginden bulunabilmektedir.
4) Kaynak akimi etkin degeri;

Kaynaktan ¢ekilen akimin Sekil-5.63’deki gibi oldugunu belirtmistik. Buna gore,
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5) Kaynaktan cekilen giic;

Bilindigi gibi etkin giris giicii, Psgms)= 3 . Isgms) . Vs(ms) esitliginden bulunabilmektedir.
6) Devren verimi;

Bilindigi gibi verim, n= Pogms) / Psms) esitliginden bulunabilmektedir.

7) Gii¢ katsayisi (cosQ);

Gii¢ katsayist kaynaktan verilen gerilim ile kaynaktan g¢ekilen akim arasindaki agiin “cos”
degeridir. Sekil-5.64’de kaynak gerilimi ve akimi1 goriilmektedir. Buradan, devre ¢ikisindaki
yiikiin rezistif olmasina ragmen “¢” kadarlik bir faz kaymasinin oldugu goriilmekte (cose=
cos(20/3).
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8) Anahtar (tristor) gerilimi;

Bilindigi gibi, devrede kullanilan gii¢ anahtarlarinin gerilimi, bloke ettikleri gerilimin tepe
degerine gore hesaplanmaktadir.

Anahtarlar tizerindeki gerilim Sekil-5.65’deki gibi olduguna gére anahtar gerilimi,

V1= V3.Vm + %30 olarak hesaplanabilmektedir.

9) Anahtar (tristor-triyak) akimi;

Yine bilindigi gibi, devrede kullanilan gii¢c anahtarlarinin iizerlerinden gegirilen akimin tepe
degerine gore hesaplanmaktadir. Anahtarlar lizerindeki akim Sekil-5.66’daki gibi olduguna
gore anahtar akimu,

lt=V3.Vm/R + %30

Ornek:

380V/220V-50Hz sebekede 45 derecelik uyarma agisinda galistirilan faz agis1 kontrollii 3 fazli
AC kiyicy,

a) Yildiz bagli 10Q’luk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak tiim devre parametrelerini,

b) Uggen bagh 10Q’luk rezistif bir yiikii beslediginde olusacak devre parametrelerini
hesaplayimniz.

Cozim:

a) Yildiz bagl rezistif ylikte ¢ikis geriliminin etkin degeri,
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Voms)= 204,4V

Cikis akimi etkin degeri,

logms)= Vogms) / R=254 /10

logms)= 20,4A

Etkin ¢ikis giicii, Pogms)= 3 . logms). Vo(ms)
Pogms)= 3. 20,4 . 204= 12,4kW

Kaynak akiminin etkin degeri, Yildiz baglantida kaynak akimi ile ¢ikis yiikk akimi ayni
oldugundan,

Isems)= 20,4A

Yildiz bagl rezistif ylikte kaynaktan cekilen etkin giig,
Psems)= 3 . Isgms). Vsms)

Psims)= 3 . 20,4 . 220= 13,4kW

Yildiz yiikte devrenin verimi,

N= Po(ms) / Ps(rms)

n=12,4kW / 13,4kW= %92,53

Yildiz bagl rezistif yiikte anahtar (tristor-triyak) gerilimi,
V12> Vit %30

Vr>311.1,3>400V

Yildiz bagl rezistif yiikte anahtar (tristor-triyak) akimi,
Ip> Vm/R + %30

Ib>31,1.1,3>40A

b) Uggen bagl rezistif yiikte ¢ikis geriliminin etkin degeri,
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VO(rms): 363,29V

Cikis akimi etkin degeri,
logms= Vogms) / R=363 /10
logrms)= 36,3A

Etkin ¢ikis giicii,

Po(ms)= 3 . logms)-Vo(ms)

Poms)= 3 . 36,3 . 363=39,5kW olarak bulunur. Kaynak akiminin etkin degeri;

|s(rms) =61,32A

Uggen yiikte kaynaktan ¢ekilen etkin giic,
Psgms)= 3 . Isgms). Vs(ms)

Psms)= 3 . 61,3 . 220= 40,4kW

Ucgen yiikte devrenin verimi,

n= Po(ms) / Ps(rms)

n= 39,5KW / 40,4kW= %97,77

Rezistif yiikte anahtar (tristor-triyak) gerilimi,
V1> V3.Vit %30
Vr>+3.311.1,3>700V

Rezistif yiikte anahtar (tristor-triyak) akima,
10> V3.Vm/R + %30

Ip>v3.31,1.1,3>70A



