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3.1. Asenkron Makinelere Giris

»Dilstuk ve orta gic araliginda gunimizde en yaygin
kullantlan motor tipidir.

» Yapisal olarak cesitli calisma kosullarinda cok dayaniklidir

»Hiz kontrolt V/f veya Alan Yonlendirmeli Kontrol teknikleri
kullanilarak kolayca gerceklestirilebilir

»Maden ocaklari

veya patlayici ortamlar gibi klasik DA

motorlarinin kullanilamadigi yerlerde kullaniimaktadir

> Yapisina bagl olarak asenkron motorun 2 tipi vardir : Sincap

Kafesli veya bilezi

ki

»Tek dezavantaj

I, c¢ogu asenkron motorun geri gigc

katsayisinda calismasidir.




3.1. Asenkron Makinelere Giris

»Klasik DA makinesinde uyartim sabitlenmistir, akim tasiyan
Iletkenler donerler.

» Benzer sonuclar, akim tasiyan iletkenler sabit tutulur ve
uyartim doner duruma getirilirse, alinabilir.

» Asenkron motorda klasik 3-faz sargilari doner manyetik alani
meydana getirirler, rotor ise icinden akim gecen iletkenleri
tasirlar.

»DA motorlarina benzer olarak, doner MMK ile rotor
arasindaki hiz farkindan dolayi rotorda bir EMK ve dolayisiyla
bir akim endiklenecektir.

»Bu akim, doner MMK 1le rotor arasindaki hiz farkini
azaltacak sekilde bir tork Uretecektir.
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3.1. Asenkron Makinelere Giris

»Alternatif akim makinelerinin isimlendirilmesi Urettikleri
doner manyetik alanin (stator manyetik alani), doner mekanik
kisim (rotor) ile es zamanli olusu ya da olmayisina goredir.

» Senkron Makine:Stator manyetik alani doner kisim devrine
esit olan makinedir.

»Asenkron Makine:Stator manyetik alani doner Kkisim
devrinden blyUk olan makinedir.




3.2. Asenkron Makinenin Yapisi

» Asenkron motorlar genel olarak stator ve rotor olmak Uzere
IKI kisimdan yaptlir.

» Stator, asenkron motorun duran kismidir. Rotor 1se donen
kismidir.

» Asenkron motorun rotoru,
»kisa devreli rotor (sincap kafesli rotor) ve

»sargili rotor (bilezikli rotor) olmak tzere ki ¢esittir.

»Asenkron motor, rotorun yapim bicimine gore bilezikli ve
kafesli asenkron motor olarak tanimlanir.
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3.2. Asenkron Makinenin Yapisi

» Rotoru sincap kafesli asenkron motorun ve bilezikli asenkron
motorun statoru ayni sekilde yapilmistir.

»Asenkron motorun statoru; govde, stator-sac paketleri ve
stator sargilarindan olusmustur.

»Rotoru bilezikli asenkron motorun rotoru stator icinde
yataklanmistir.

»Rotor mili Gzerinde rotor sac paketi ve doner bilezikler
bulunur. Rotor sac paketi tzerine acilmis oluklara rotor sargilari
dosenmistir. Hemen hemen butin rotorlarda ug¢ sargl (lc faz
sargisi) bulunmaktadir.




3.2. Asenkron Makinenin Yapisi

MOTOR ENERA -
MOTOR
BESLEME BOX1 VE
BAGLANTI _ HAVAL ANDIRMA e
¥ FAMPNS PRI GOVDE
SOGUTMA

STATOR VE
STATOR
KUTUP
SLORGI AR

KISA DEVRE
(SINCAP
KAFESLI)

RPNTNR

MOTORIC
SOGUTMAY]
SAGLAYAN

KUGUK
KANATCKLAR

Sincap kafesli (kisa devre) rotorlu asenkron makine
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3.2. Asenkron Makinenin Yapisi

»Makine stator ve rotor nlvelerinde manyetik gecirgenligi
yiksek ferromanyetik malzemeler kullantlir.

» Histerisis kayiplari azaltilir

» Stator ve rotor ntveleri silisli saclar paketlenerek olusturulur.
»Eddy akimi (fuko) kayiplari azaltihr




3.2. Asenkron Makinenin Yapisi
»Rotor  cubuklari  capraz

rotor gubuklan kisa devre
hafifce gapraz halkaS| yapl hir:

e W) \ 1. Rotordlren0| artlrlllr
0 o\cf—#’r’” \ \ _______________________

halkas f,_.f
(é f,Lf/ ) etkileri aza}lt|l|r.
\“ A
N o/

En az bir cubuk aralig
p:’—'-f'” /’*153// (;aprazllk saglanir, torktaki
vuruntu  azaltilir, daha
diizgtin tork dretilir,

» Rotor iletkenleri aliminyum barlardandir/cubuklardandir.
»Her iki uclari da aliminyum halkalar ile kisa devre edilir.
» Rotor nivesi silisli saclardan paketlenerek olusturulur.

» Eritilmis aliminyum rotor nive oluklarina dokulerek rotor
sargtlari olusturulur.




3.2. Asenkron Makinenin Yapisi
Y - ey

/

-
w

Sargili rotorlu (bilezikli) asenkron makinenin yapisi
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3.2. Asenkron Makinenin Yapisi
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»Rotorda, statora benzer sargilar vardir. Rotor sargilarinin uclari rotor mili
Uzerindeki bileziklere baglanir.

» Karbon fircalar stator govdesi Uzerine sabitlenir

»Fircalar, bileziklere temas ederek rotor sargilarinin uclarinin disari ¢ikarir.
»Harici direncler firca ¢ikislarina baglanir.
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Stator

3.2. Asenkron Makinenin Yapisi

Short-circuiting Switches
(not necessarily provided)

Run Start
- —e

' ﬁﬂﬂi;;; , Starter
(dry or liquid)

Brushes
on Slip Rings

Sargil rotorlu asenkron motorun stator ve rotor sargilari ile harici direnclerin

baglantisi
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3.3. Doner Manyetik Alan

>Uc-faz sargilari, her birisi icin ayri ayri olmak tizere U¢-faz
gerilim ile beslenir. Dolayisiyla sargilardan Uc-faz akimlari

gecer.

» Stator akimlari, 2-kutuplu bir makinede, birbirlerinden 120°
elektriksel aci farki tle gecer. Her bir stator sargisi akimi kendi
pulsating (ayni eksende salinan) mmk dalgasini Gretir.

>Uc-faz akimlari birlikte, motor hava arahgi (stator yizeyi
yoringesi) etrafinda hareket eden bir bileske mmk dretirler.
Bileske mmk sabit bir hiza sahiptir.

»Bileske mmk, doner manyetik alan olarak adlandirilan bir
bileske manyetik alan Uretir.
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3.3. Doner Manyetik Alan
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3.3. Doner Manyetik Alan

1 saykil

cos(m, —240°)

. =Iﬂ1

I'C‘

i, =1 cos(®m,—120%)

r

I cos®

Ia
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3.3. Doner Manyetik Alan

» Stator doner manyetik alani stator akimlari tarafindan meydana
getirildigi icin stator akimlarinin belirli zamanlardaki yo6n ve
genlikleri dikkate alinarak mmk’in yon ve genligi belirlenebilir.

>Uc-faz akim egrilerinde 7 =7, 1¢111 a,b ve ¢ fazi akimlari ve

mmk’leri:

TS il i :
\ / / ® Akim girisi a. b. ¢ sarg: girisleri
| \/ /! o S a'.b', c'sarg cikislan
. 2 Fa = m
i =] — k 3
a m C e _—— - 1
1 '// //\\?F ‘F_-) Fb__;F;n
i, =——1 \b \ \;/O ;
b m \ C
2 “\ :
l \ ,1. F / F;' = _;F;n
I c = _51 m I=1y=
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3.3. Doner Manyetik Alan

Ug-faz akum egrilerinde, 7 =17, i¢cin a, b ve ¢ faz1 akumlar1 ve mmk’leri:

3 —
F=>F, =y
T » g - 9()°

o ¢“““‘~(l(:5n€l‘ F, = ?Fm
- - 1 } \\\\‘
i =0 F\ N —£F

= \/g - .|__-_'___. c 2 m

Iy = TIm j

:,
1, = _£Im

2
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3.3. Doner Manyetik Alan

Ug-faz akim egrilerinde, 7=17, i¢in a, b ve ¢ faz1 akimlar:

Fﬂ - _F;H
|

ﬂ=5ﬂ,

F.==F,
2
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3.3. Doner Manyetik Alan

Ug-faz akim egrilerinde, 7 =17, 1¢In  a, b ve ¢ faz1 akimlar1 ve mmk’leri:

7 m Wy
2700 3
\/5 doner ¥ F= ; Fm
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3.4. Asenkron Makine Tek Faz Esdeger Devresi

V, E.
(a)
Stator bir-faz esdeger devresi Stator bir-faz esdeger devresi ve uyartim devresi
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3.4. Asenkron Makine Tek Faz Esdeger Devresi

I, R, I I X,
S r r
—p oy » s Y Y Y e
T T T X, = 5K
¥, X E | ‘ E £E.=sE, 3R
m S r r
stator devresi rotor devresi
o5 o . — nS O nm - wS o a)m
Kayma “s™ bagil luz farkinin bir él¢tistidiir : = =
nS a)S
Rotorda endiiklenen gerilimin:
acisal kayma frekansi D)y = SW
kayma frekansi fs iy — .st
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3.4. Asenkron Makine Tek Faz Esdeger Devresi

I R, X X1
—Pp—W—Y Y Y > Y'Y
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Vs R 2 X, E R,s 2v

. |

stator devresi rotor devresi
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3.4. Asenkron Makine Tek Faz Esdeger Devresi

0. Wb

Iransformator —_}

S

-— Asenkron motor

%. A.lur

: Motor

Asenkron motor esdeger devresi
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3.5. Asenkron Makinede Gug ve Gug Kayiplari

Asenkron motordaki guc kayiplari :

1. Elektrik guc kayiplari
» Stator bakir kayiplari (Pscl)
» Demir kayiplar1 (Pcore)
» Rotor bakir kayiplari (Prcl)

2. Mekanik guc kayiplari

» Slrtinme ve rizgar kayiplari (PF&W)
» Kacak yuk kayiplari (Pstray)
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3.5. Asenkron Makinede Gug ve GUg¢ Kaylplarl

Is X;! 5 l R;/S
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scl Asenkron motor gli¢ diyagrami
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%400

%100

Endiklenen tork, % tam ylk

3.6. Asenkron Motorun Hiz-Tork Egrileri

baslangic torku

kopma torku

Tam yik torku

kararsiz kayma bolgesi kayma

, (rad/s)

S
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3.6. Asenkron Motorun Hiz-Tork Egrileri

YUk

E

€

B

- o, (rad/s) Senkron hiz
Motor — yiik eslesmesi
T, ; =Motorun iirettigi tork
. dw = I, =Yiik torku
];nd_TL+Tf&W+J T.. =Siirtimmeverii= kavipl
dt rae = Slirtimmeveriizgar kaviplari
coa do

J = Eylemsizlik | atalet) momenti dr’
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3.6. Asenkron Motorun Hiz-Tork Egrileri
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