BoLom 2

PARALEL PORT
2.1 PARALEL ILETiSIM

Bir verinin aliciya gonderilmesi sirasinda, verinin her bir biti igin ayri bir hat
kullaniliyor ise, bu iletisim yontemine paralel iletisim denir. $ekil 2.1’de paralel iletigim
yontemine uygun olarak iki birim baglanmistir. Sekil 2.1’den goraldiugu gibi , verici ile
alici arasinda , aktarilacak veri icindeki bit kadar hat bulunmaktadir. Ayrica veri
hatlarina ek olarak AL ve HAZIR baglantilari ayni  sekilde gorulmektedir. Bu
baglantilarin gerekgesi soyle agiklanabilir :

Verici birim gonderecegi veriyi ¢ikisinda hazir ettiginde, ayni veri alicinin girisinde de
olusur. Ancak bu durumda alicinin haberi olamaz. Yani verici, aliciya verileri iletigsim
yolu uzerinde hazir ettigini aliciya sdylemelidir. Bunu al baglantisini  uygun lojik
koruma getirerek aliciya soyleyebilir.

Birbirine bagli birimlerinin ¢alisma hizlari ayni olmasi beklenemez. S6zgelimi , verici
bir bilgisayar ile alici bir yazici ise , vericinin hizi dogal olarak alicidan ¢ok ¢ok
fazladir. Bu nedenle , verici, bir veri gdndermeden énce , alicinin bu yeni veriyi alip
alamayacagini sormak durumundadir bir bagka deyisle “alici bir evvelki veri igin
yapmasi gerekenleri yerine getirmis ve bir yeni veriyi almaya hazir mi ? “diye sormak
durumundadir. Bu amagla , alicida bir ¢ikis mevcuttur. Sekil 2.1’de bu ¢ikis hazir
cikis olarak belirtilmigtir.

HAZIR

VERICI ALICI

A\
AL |

Sekil 2.1:Paralel iletisim i¢in baglanmis iki birim
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HAZIR ve AL uglari, farkh isimlerde de anilmaktadir. S6zgelimi AL igin 1sildak ve
hazir icin ters anlamda MESGUL kullaniimaktadir. iki birim arasindaki iletisim diizenli
bir bicimde akip gitmesini saglayacak olan bu baglantilara EI Sikisma baglantilari
kullanilarak gergeklesen iletisime de el sikismali iletisim veya el sikisma protokoline
gore iletisim denilmektedir.

Paralel iletigim, iletilen verinin her bir biti icin bir hat gerektirmesi nedeniyle, genellikle
kisa mesafelerdeki ilet, iletisimler kullanilir. Ornegin bilgisayar ile disk, yazi veya
analog/ dijital gevirici arasinda kullanilir mesafenin artmasi durumunda ise kablo
masraflarini azaltmak amaciyla seri iletisim yeglenmektedir.

Paralel iletisim , iletilen verinin her bir biti igin kullaniir. Ornegin bilgisayar ile disk,
yazici veya analog /dijital gevirici arasinda kullanilir. Mesafenin artmasi durumunda
ise , kablo masraflarini azaltmak amaci ile seri iletisim yeglenmektedir. Paralel
iletisim , her veri bitini bir hat Uzerinden aktarmasi ve kisa mesafelerde kullaniimasi
nedeniyle , hizli veri aktarimi i¢in uygun bir yontemdir.

2.2 PARALEL PORT TEMELLERI

IBM PC’ nin Paralel Port’ u, PC’nin 1/o haritasinda , 3 tane pes pese 8 bit port adresi
ile erigilen, toplam 12 sayisal ¢ikisi ve 5 sayisal girise sahiptir. Bu giris ve c¢ikis
asagidaki gibi hesaplanir:

8 cikis ucu DATA port'u ile erisilir.

5 giris ucu(bir tanesiterslenmis-inverted)STATUS port’ u ile erisilir.
Geri kalan 8 ucg topraklanmistir.

4 cikis ucu CONTROL portu ile erisilir.

Asagida sekil 2.2'de 25 uglu disi D tipi konnektorlt paralel port gosteriimektedir.

i

D‘:.il'llll.li?‘:}

Sekil 2.2 25-u¢lu disi D-tipi konnektor

ilk IBM PC’ deki Paralel Port' tan sonra, degisik gelismis port yapilar uretildi.
Bunlar :

= |ki yonli (PS/2)
» Geligtirilmig paralel port (Enhanced Parallel Port-EDP)
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= Gelistirilmis Kapasiteli port (Extended Capability Port-ECP)
= |lk orijinal Port genellikle Standart Paralel Port (SPP) olarak adlandirilir.

Yeni Paralel port’ lar, 1994 yilinda |IEEE 1284 standardi ile bir standart yapiya
kavugsmustur. Bu standart 5 galisma modu saglar:

Uyumluluk(compatibility) modu.
4’lGk(Nibble) modu.

Byte modu.

EPP modu(Enhanced Paralel port).
ECP modu(Extended capability port).

apON=

Bu standarttaki amag , birbiriyle ve SPP ile uyumlu yeni sirlculer ve cihazlar
tasarlanmaktadir. Uyumluluk , 4- Uk ve byte modlari , orijinal paralel port kartlarinda
bulunan standart donanimi kullanmasina karsin , EPP ve ECP modlari , daha hizli
calisan ayni zamanda SPP ile uyumlu olan ek donanim gerektirir. Bu donanim ile
gerekli olan el sikisma (handshake)sinyali Uretilir.

Uyumluluk modu veya yaygin olarak bilinen “Centronics modu” vericiyi sadece ileri
yonde , tipik olarak saniyede 50 K Byte kadar da olabilir. Hiz saniyede 150 K Byte
kadar da olabilir. Veri almak igin , ¢calisma modu , 4- luk veya Byte moduna
degistirilmelidir. 4'luk modunda , ters olarak port’ tan 4-bit giris yapilabilir. Yani bir dig
cihazdan bilgisayara veri okunur. Byte modunda , paralel port' un (sadece bazi
kartlarda bulunan )iki yonlu 6zelligini kullanarak 8 bit veri girisi yapilir. Uyumluluk
modunu kullanarak bir yaziciya (veya benzeri herhangi bir cihaza ) bir byte
gondermek igin:

1. Veri portuna byte yazilir.

2. yazicinin mesgul olup olmadigi , BUSY girig sinyali ile kontrol edilir. Eger yazici
mesgul ise , veri kabul etmez ve yazilan veri kaybolacaktir.

3. STORE ucu (1 numarali ug) dusuk seviyeye getirilir. Bu sinyal yaziciya veri
hatlarinda (2-9) uglari veri oldugunu sdyler.

4. STORE sinyali dusuk yapildiktan sonra , yaklagsik 5 mikro saniye beklenerek ,
tekrar yuksek seviyeye getirilir.

Yukarida anlatilan islem adimlari portun ¢alisma hizini  sinirlar. EPP ve ECP
portlarinda , yazinin mesgul olma durum kontroll ve gerekli eszamanlilik sinyallerin
uretimi donanim tarafindan yapilir. Yani port haberlesmesinde sadece bir I/Q komutu
kullanilarak bu sekilde hiz arttiriir. Bu partlar sanyede 1-2 mega byte cikis
saglayabilir. ECP port’ u DMA kanallari ve FIFO bufferl ’lari kullanma avantajina
sahiptir. Bu sayede I/O komutlari kullanilmadan veri akigi saglanir.

2.2.1 PARALEL PORT SINYALLERI

Tablo 2.1’de D-tipi 25 uglu konnektér ve Centronics 36- uclu konnektor uclarini
gOstermektedir. D-tipi 25 uc¢lu konnektor, bilgisayarin paralel portunda , Centronics
konnektor ise genellikle yazicilarda bulunan en yaygin konnektordur.
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Tablo 2.1°de SPP sinyali sttundaki 4 sinyal i¢in “+” isareti kullaniimistir. Bu isaret
donanim tarafindan tersleri alinan (“hardware inverted”) sinyalleri gonderilir. Bu
sinyaller paralel port’ un donanim tarafindan tersleri alinarak yorumlanir. Ornegin
BUSY ucuna +5V(lojik1) uygulanir ve durum port’ u okunur ise , durum saklayicisinin
7 numaral bit’ i lojik O olur.

IEEE 1284 standardi paralel port ile kullanilmak Uzere 3 farkli konnektor
tanimlamaktadir. ilk 1284 Tip A standardi, birgok bilgisayarin arkasinda bulunan, D-
tipi 25-uclu konnekterdiir. ikincisi 1284 Tip B, bircok yazicida 36 uglu centronics
konnektordur.

Tablo 2.1 D-tipi 25 uglu paralel port sinyalleri
Ug No Ug No SPP Sinyali |Yon (in-out) | saklayici Aciklama
(25-ug) | (Cent.)
1 1 STROBE* infout control Normalde 1'dir.0'da okuma yapilr.
2 2 Data O out data 8-bit port vericisi.
3 3 Data 1 out data
4 4 Data 2 out data
5 5 Data 3 out data
6 6 Data 4 out data
7 7 Data 5 out data
8 8 Data 6 out data
9 9 Data 7 out data
10 10 ACK In status veri alindi ve yazici veriye hazir.
11 11 Busy* In status yazici veri almaya hazir degil
12 12 paper empty |(In status kagit bitmis.
13 13 select In status yazici segili durumu.
14 14 AUTO FEED* |in/out control basmadan sonra kagit otomatik
olarak bir satir beslenir.
15 32 ERROR In status kagit sonu,yazici kapall veya bir
hata dondurdr ise.
16 31 INIT infout control yazici sifirlanir.
17 36 SELECT PTR |in/out control
SELECT -IN
18-25 19-30 |Ground Gnd

IEEE 1284 Tip C, centronics gibi 36-ugludur fakat daha kuaguktur ve daha iyi
elektriksel ve fiziksel Ozelliklere sahiptir. Bu konnektor, diger cihazin bagh olup
olmadigini ve gucln oldugunu gdsteren sinyaller icin iki ek uca sahiptir.

Paralel Port’ un cikisi TTL lojik seviyesindedir. Port 'un akim ¢ekme ve slirme

kapasiteleri bilgisayardan bilgisayara degisir. ASIC olarak gergeklestirilmis birgok
port, 12 mA akim ¢cekme ve sirme kapasitesine sahiptir. Bununla beraber, 4mA,
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6mA, 16mA ve 20mA kapasitelerinde port’ lara sahip bilgisayarlarda bulunur. En iyi
pratik bir kural, paralel port kullanirken, port’ tan az akim ¢ekmek igin, bir buffer
devresi kullanmaktir.

2.2.2 YAZICI SINYAL DiYAGRAMI

Centronics, bilgisayardan bir yaziciya veri transfer etmede eski bir standarttir.
OYazicilarin butin bir gogunlugu bu standardi kullanir. Bilgisayar ve yazici arasindaki
el-sikisma(hand-shake) centronics sinyallemesi, bir standart paralel port kullanarak
yazilim kontrolu altinda yapilir. Sekil 2.3’te basitlestirilmis ‘centronics’ protokolinun
sinyal diyagramini gostermektedir.

Centronics protokolinde 6nce, 8-bit veri, paralel port’ un uglarina (2 ile 7 arasindaki
uglara) uygulanir. Daha sonra, bilgisayar, yazicinin meggul olup olmadigina bakar.
Yazicidan gelen BUSY hatti duguk olmahdir. Program sonra, STROBE sinyalini
dusuk seviyeye getirir ve en az 1us bekler. Daha sonra bu sinyal pasif yani lojik 1
yapilir. Normalde veri, yazici veya dig cihaz tarafindan, STROBE sinyalinin
yukselen kenarinda okunur. Yazici veriyi islemekle mesgul oldugunu, BUSY sinyalini
lojik 1 yaparak belirtir. Yazici veriyi kabul ettikten sonra, bu durumu ACK sinyali ile
yaklasik 5 us sureli bir negatif darbe Ureterek bilgisayara haber verir.

veri Y Y

STROBE

BUSY /

ACK

S

Sekil 2.4 Centronics protokolu el- sikigma sinyal diyagrami

Genellikle bilgisayar ACK sinyalini zaman kazanmak igin ihmal eder. Ornegin, ECP
portundaki hizli centronics modunda, el-sikisma islemleri donanim tarafindan
yapilir. Programcinin butan yaptigi 1/0 port'una veriyi yazmaktir. Donanim yazicinin
hazir olup olmadigini kontrol etmekte ve diger gerekli sinyalleri Uretmektedir. Bu
modda ACK sinyalide kontrol edilmez.
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2.2.3 PARALEL PORT ADRESLERI

Bir PC’ de bulunan her bir paralel port, tane port adresine sahiptir. Bu adreslere
kargi gelen port’ lar veri, durum ve kontrol port’ laridir. Veri port’ unun adresi taban,
yani ilk adres olup digerleri bu adrese gére siralanir. Ornegin, eger bir bilgisayarda
paralel port un ve dolayisiyla veri port’ unun adresi 378h ise, ilgili durum port’ u
379h°’da ve kontrol port u 37Ah’dir. Tablo 2.2 PC paralel port atamalarini
gOstermektedir.

Tablo 2.2 PC Paralel port adres atamalari.

Yazici | Veri(R/W) | Durum(R) | Kontrol(R/W) | Agiklama

LPT1 [3BCh 3BDh 3BEh Video Kkartlardaki portlarda kullanilir. Ayrica
portlar icin diger bir segenektir.

LPT2 |378h 379h 37Ah Genellikle LPT1 olarak kullanilir.

LPT3 |278h 279h 27Ah Genellikle LPT2 olarak kullanilir.

Tablo 2.2’de LPT1 igin verilen 3BCh adresi , PC ’lerde ilk video kartlardaki paralel
Portlar’ dan kullanildi. Daha sonra video kartlardan Paralel portlar gikarildigindan, bu
adres bir sure ortadan kalkmistir. Simdi bu adres tekrar Paralel Portlar igin bir
secenek olarak tekrar ortaya ¢ikmistir ve ayari BIOS tarafindan degistirilebilmektedir.
378h ve 278h adresleri genelde Paralel Portlar igin kullaniimistir. Normalde LPT1,
LPT2, LPT3 ve LPT4 sembollerini atar. Isletim sistemi (BIOS) ilk énce 3BCh
adresine bakar. Eger burada bir paralel port bulunur ise , LPT1’i bu Porta atar. Daha
sonra , 378h adresine bakar. Eger bu adreste bir paralel port bulunur ise , bir bir
sonraki kullanilabilir cihaz sembolini atar. Bu eger daha 6énce 3BCh adresinde port
bulunmamis ise LPT1 , bulunmus ise LPT2 olur. En son port aramadaki adres 278h
ayni sekilde belirlenir. Bu yuzden LPT2, umulan adresi 278h yerine 387h adresinde
de bulunabilir.

Herhangi LPT port’ una BIOS tarafindan atanmisg adresi 6grenmek igin , BIOS
tarafindan belirlenen , Tablo 18.3’te gorlilen adres Tablosu kullanilabilir. Her bir
yazicl i¢in hafizada belli bir alan kullanilir. BIOS veri alanindaki LPT4 icin olan adres
, PS/2 ve yeni Bios’ larda farkli amacla kullanilabilir ve bu ylizden bu alan gecgersiz
olabilir.

Tablo 2.3. LPT i¢in BIOS I/O adres atamalari.
I/0 Adresi LPT
0040 :0008 -- 0040 : 0009 LPT1
0040 :000A — 0040 : 000B LPT2
0040 :000C — 0040 : 000D LPT3
0040 :000E — 0040 : 000F LPT4
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Bir bilgisayardaki Paralel Port’lara atanmis olan adresleri 6grenmek igin degisik
yontemler vardir. Ornedin , sistem ayarlarina bakilarak adresler ogrenilebilir.
Asagidaki 6rnekte, DOS debug programi ile 0040 :0008 adreslerine bakilarak LPT
atamalari 6grenilmektedir.

>debug
-d 0040 : 0008 L8
0040 : 0008 78 03 78 02 00 00 00 00

Yukarida verilen 6rnekte , LPT1 378h ve LPT2 278h adreslerine atanmis olup LPT3
ve LPT4’e bir atama yapilmistir. Yukaridaki érnek igin adres atamalari Tablo 2.4 ‘te
gOsterilmektedir.

Tablo 2.4 .Bir bilgisayarin Paralel Port adres

atamalari.
Yazici Veri Port’ | Durum Kontrol Port’ u
u Port’ u
LPT1 378h 379h 37Ah
LPT2 278h 279h 27Ah
LPT3 Yok
LPT4 Yok

Asagida verilen 6rnek C programi ile , yazici port’ lari icin BIOS tarafindan atanan
adresleri nasil okuyabilecegimiz gosteriimektedir.

#include <stdio.h>
#include <dos.h>

void main(void)

{

unsigned int far *ptr_addr;
unsigned int adres;
int i;

ptr_addr =(unsigned int far * ) 0x00000408;
for ( i=0;i<4;i++)
{
adres =x*ptr_addr;
if (adres ==0)
printf(xIpt%d i¢in Port bulunmadi \ n”, i+1);
else
printf(“LPT%d icin atanan adres % xh\n”, i+1, adres);
*ptr_addr++;
}
}
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Yukaridaki verilen C programi, daha dnce debug programi ile paralel port bulunan
bilgisayarda galistirildiginda asagidaki ¢ikis elde edilir.

LPT1 igin atanan adres 378h
LPT1 icin atanan adres 278h
LPT3 igin port bulunamadi
LPT4 icin port bulunamadi

Sekil 2.5° te Paralel Port’ taki, veri durum ve kontrol port’ lari nin sinyal atamalari
gOsterilmektedir.

Kontrol Port’ unun D5 DIRECTION bit ’i extended(ECP) modunda kullanilir .Bu mod,
veri bitleri D7-D0’in iki yonlu veri yolu olarak kullaniimasini saglar. Her PC bu
calisma modunu desteklemez. Asagida bir paralel port’ ta bulunan veri, durum ve
kontrol port’ lari sirasiyla agiklanacaktir.

a) Veri Port’ u

Paralel Port'un taban adresi , genellikle veri portu veya veri saklsayicisi olarak
adlandinlir.Bu port2tan disariya normalde ¢ikis yapilir.Eger port'tan bir okuma iglemi
yaplilir ise , en son gonderilen byte okunur. Eger port iki yonlu ise, okuma islemi ile
dis dunyadan bir veri byte’i okunur.

Veri Port'u Durum Port’u Kontrol Port’u
0 DO 0 Ayrilmig 0 STROBE
—> — —»
L » DI L Ayrlms . AUTOFEED
—» D2 <4— 1IRQ —» INT
> D3 ¢ ERROR > SELECT IN
—» D4 <¢—— SELECT —» IRQ Enable
D5 PE DIRECTION
—> —— —»
—p D6 4—— ACK ———  Ayrilmis
7 D7 7 BUSY 7 Ayrilmig
—> —— —

Sekil 2.5 Paralel port’ un veri , durum ve kontrol portlari. Sekil 2.5 Paralel port’ un veri , durum ve
kontrol portlari.

b) Durum Port’ u
Taban adresinden sonra gelen Durum(status) Port'u sadece okunabilir bir port'tur. Bu

pert’a yazilan veri ihmal edilir.Durum port'u 5 giris hatti (10, 11, 12, 13 ve 15 numaral
uclan), bir IRQ durum saklayicisi ve iki ayrilmig bitten olusur.
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c) Kontrol Port’u

Taban adrese 2 eklenmesi ile adresi belirlenen Kontrol port’ u , sadece yazilabilir
port olmasi dusunulmesine ragmen , bu port’ tan okuma yapmakta mumkundur.
Paralel port!a bir yazici baglandigi zaman , 4 kontrol sinyali kullanilir. Bunlar strobe,
Auto Line Feed, Intialize ve select printer sinyalleridir. Bu 4 ¢ikis sinyali ayni
zamanda giris sinyali olarak kullanilabilir. Bu portlar “open colllector’(veya CMOS
cihazlari igin “open drain “) ¢ikiglara sahiptir Yani ¢ikiglar iki duruma sahiptir, dusuk
durum(0V) veya yliksek empedans durumu (acgik devre).

Kontrol port’ undaki bit 4 ve 5 kontrol igin kullanilir. Bir 4 IRQ ‘yu ve bit 5 iki yonlu
calismay aktif eder. |ki yonllu port ¢alismasi , ancak bilgisayar Paralel port” unun
bunu desteklemesi ile olur. Bit 6 ve 7 ayrilmig olup bu bitlere yazma ihmal edilir.

2.2.4 iKi YONLU PORT’ LAR

Sekil 2.6’da verilen devre paralel port veri saklayicisinin basitlestiriimis yapisini
gOstermektedir.PC’deki ilk orjinal paralel port'un gerceklestiriimesi , 74LS Lojik devre
elemanlari ile yapilmistir. Bu glnlerde bu devreler bir ASIC igine yerlestiriimesine
ragmen ¢alisma prensibi aynidir.

PC dahili T4LS3T4 Paralel Port
0 veri yolu - - Gikigi (ve Ginigi) 00 @3
D1 D1 a1 o1 (3)
D2 D2 Q2 D2 (4)
D3 D3 Q3 D2 (5)
D4 D4 Q4 D4 (8)
D5 D5 Qs D5 ()
D& D& Q6 D& (8)
o7 o7 a7 D7 (9)
oW £ CLK
Control Bit 5 d o
(Direction)
74LS5244
Y1 x1
Y2 x2
¥3 X3
Y4 X4
Y5 X5
Y6 X6
Y7 X7
Y8 x8
IOR g &1
Lc G2

Sekil 2.6 Standart paralel port’ ta iki yonlii calisma
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iki yénli olmayan port’ lar , Uretildiklerinde , 74LS374 ¢ikis aktif (Output Enable) OE
girisi surekli olarak dusuk yapilarak , Veri port’ u her zaman ¢ikig olur. Boyle bir port’
un veri port’ undan bir okuma islemi yapildiginda , veri ¢ikis veri uglarina bagl olan
74LS 374 okuma sirasinda aranan kaldirilirsa iki yonlu port elde edilir.

iki yonll port’ lar , Kontrol saklayicisinin 5 numarali bit’ ini , 74LS37 cikis aktif OE
kontrolinde kullanilir. Bu bit OE girisine baglidir.74LS374 bu bit ile pasif yapilarak ,
74LS374 cikis surucllerinin Paralel Port’ un dig ugclariyla baglantisi kesilir. Bu
yontem ile , yol ¢atismalari ve fazla akim dalgalanmalari olmadan , Paralel Port'un
uclarinda okuma yapilabilir.

Kontrol Port’ unun 5 numarall bit'i Paralel Port’ un iki yonli ¢aligsmasini aktif veya
pasif yapar. Bu g¢alisma sadece gergek iki yonlU portlar i¢in bulunur. Bu bit Lojik 1
yapildiginda , paralel port’ un 2 ile 9 numarali uglar yuksek empedans durumuna
gelir. Bu durumdayken veri port’ undan veri, girigi yapilabilir. Bu durumda veri port’
unu yazilan veri saklanir., fakat parlel port’ un veri uglarina baglanmaz. iki yénli
¢alisma modunu pasif yapmak i¢in Kontrol Port’ unun 5 numarali bit’ i Lojik O yapilir.

Batun Portlar yukarida anlatilan sekilde ¢alismaz. Bazi portlasrda kontrol port’ unun 6
numaral bit’ i ile iki yonlli calisma aktif yapilarak bit —5 iki yonli ¢alisma modu pasif
yapilir. Farkh Greticiler iki yonlu ¢alisma aktif yapilarak , bit 5- ile iki yonlU ¢alisma
modu pasif yapilir. Farkh Ureticiler iki yonli port’ lari degisik yontemlerle Uretir. Eger
iki yonlU port galismasi yapilacaksa bir test cihazi ile port’ un iki yonlu ¢alisma igin
uygun olup olmadiginin test edilmesi gerekir.

2.2.5 PARALEL PORT’ TAN 8-BiT GiRi$

Eger paralel port iki yonlu ¢alisma modunu desteklemiyorsa paralel port’ tan bir anda
9-bit’ e kadar veri giris yine yapmak mumkuanduar. Bunun igin durum Port’ unun 5 girig
hatti ve kontrol Port’ unun (open collector’ 1t) 4 giris kullanilabilir.

Paralel Port yoluyla bilgisayara 8-bit veri girisi yapmak icin bir ornek devre sekil
2.7’de gorulmektedir. Ornekteki paralel port girigleri, daha sonra goérulecegi gibi,
programlamayi kolaylastirmak icin bu sekilde secilmistir.

BUSY Duruum Port’ unda bit 7°dir.Daha sonra azalan sirayla gelen bit’ ler ACK, PE
ve SELECT, Durum Port’ unun en degerli yuksek 4-bit’ ini olusturur.
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Paralel Port Girigi
*BUSY (11) = D7
ACK (10) -= D6
PAPER EMPTY (12) = DS
SELECT (13) = oc D4 8-bit
* SELECT PRINTER (17) = e p3 Dig Diinya Verisi
INIT (16) - = . D2
* AUTO LINEFEED (14) < = D1
*STROBE (1) = Do

74LS05 Hex inverter
(Open Coillector - OC)

Sekil 2.7 Standart Paralel Port’a 8-bit veri girisi.

Sinyallerin onundeki “*” igareti, daha 6nceden de belirtildigi gibi donanim tarafindan
tersleri alinan (“hardware inverted”) sinyalleri gdsterir. Bu sinyaller paralel port'un
donanimi tarafinsan teresleri alinarak yorumlanir. Ornegin BUSY ucuna +5V (Lojik
1) uygulanir ve durum port’'u okunur ise , durum saklayicisinin 7 numarali bit’ i lojik O
olur.

Kontrol Port’ u dusuk dusuk degerli 4-bit' i okumada kullanilir. Daha 6nceden
anlatildigi gibi , Kontrol Port’ u “open collector” ¢ikislara , yani yiksek empedans ve
lojik 0, sahiptir. ADC 0804 gibi totem poele” gikiglara sahip bir cihazi dogrudan
Paralel Port’'un bu 4-bit'inebaglarsak ve giris yuksek olur ve Port’ ta asagiya (Lojik O
)cekmek isterse bir yol catismalari olusur. Bu ylzden “open collector” cikisl
innverter’lar kullaniimaktadir.

Yukarida anlatilan yontem her zaman gerekmeyebilir. Ornegin Port’ a “pull up”
direncleri ile tek kutuplu anahtarlar baglanacaksa , bu tur korumaya gerek yoktur.
Ayrica program ile kontrol Port’ una xxxx0100 yazilirsa , kontrol port’ undaki uglar
yuksek (Lojik 1)olur. Bu durumda da koruma gerekmeyebilir. Ancak yazilim ile bu ilk
islem yapilmadan o6nce , dis cihaz paralel Port' a bagh ise bir problem ile
kargilasilabilir.

Sekil 2.7°deki giris sinyalleri kullanilarak, paralel Port’ tan yapilacak girig iglemleri igin
, Once bir program satiri ile Kontrol Port’ una xxxx100 yazilr. Bu islem butlin kontrol
port’ undaki uglari yiksek yapar. Bu sayede girig verisinin Paralel Port uglarini Lojik
0’a gekmesi mumkundur.

outportb(CONTROL, inpotb(CONTROL) & O0xFO | 0x004);
Yukaridaki islemlerden sonra , Durum Port’ undan 8-bit verinin yluksek degerli 4-
bit'ini (Msnibble) okuyalim .Okunan verideki (MSn, ible) okuyalim .Okunan verideki

MSnibble kismi ile ilgilendigimiz icin , sonug OxFO ile AND’ lenir. Bu sayede Lsnibble
temizlenir.

26



P i cisAYARLI KONTROL Szcan
o Vad

Data=(inportb(STATUS) & OF0 ); /* read Msnible */

Okuna veri iginde BUSY girisinin tersi alinmaktadir. Bunun dizeltiimesi gerekir ve bu
islem daha sonra yapilacaktir. Simdi 8-bitlik verinin Lsnible kismi okunabilir. Bu 4-bit
kontrol Port’ unun Lsnible kismidir.

Data= data | inportb(CONTROL) & OxOF); /=*read Lsnible =/

Bu kez port'un Ust 4-bitlik kismi ile ilgilenmedigimizden, bu kismi AND islemi ile
temizlemekkteyiz. Bu islemden sonra , iki byte , OR islemi ile birlestirilir. Son
islemden sonra asagida verilen bit duzeltme islemi yapilir.

Data=data " O0x84; /*Bit 2 ve 7’nin terslerini al */
Yukarida XOR igslemi yapilarak bit 2 ve bit 7°nin tersleri alinir.

Bazi kontrol port’ lari “open collector” ¢ikiglarina sahip olmayip “totem pole” ¢ikislara
sahiptir.Bu durum EPP ve ECP Port’ lari igin de gegerlidir. Normalde Paralel Port
EPP ve ECP moduna programlandiginda , Kontrol Port’ u sadece “totem Poele
“cikislara sahip olur. Bu durumda bir dis cihaz yukarida anlatildigi gibi Paralel Port’a
baglanamaz. Bir ¢ok bilgisayarda kullanilabilirligi acisindan , bir sonraki bolimde
anlatilan, bir anda 4-bit okuma saglayan devre daha uygundur.

2.2.6 iKi 4-BiT OKUMA YONTEMi

Bu yontem , paralel port'u ters moda sokmadan 8-bit veriyi okumada tercih edilen
diger bir yontemdir. Bu yontemde S$ekil 2.8'de goéruldugu gibi , bir anda bir dortli
okumak igin ikili (Quad) 2-hat’ tan 1-hata (2 line to 1 -Line) MUX (Multiplexer
kullanilir. 74LS157 4’li anahtar gibi ¢alisir. A/B girisi Lojik o oldugunda , A girigleri ,
Lojik 1 oldugunda ise B girisleri segilir.

iki 4-bit okuma ydnteminde , dnce bir dortlii okunduktan sonra digeri okunur. Daha

sonra , yazilim okunan iki dortliden bir byte olusturur. Bu teknigin tek avantaji biraz
yavas olmasidir. Bu yontem daha fazla 1/0 komutu ve harici bir tim devre gerektirir.
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Paralel Port
Girisi 7418157 MUX
* BUSY (11) €e— 1Y 1B 42_——07
ACK (10) 4———%— 2y 28 [&—— 06
PAPER EMPTY (12) ¢——n] 3Y 7Y b oo

SELECT (13) ——2] 4y Ty — Dis Dinya
1A 3 D3 Girig Verisi

2A |@&——— D2

g © I

* STROBE (1) ———— A/B A s O

18] 5

—_—
—
J—

Sekil 2.8 Bir Mux kullanarak Standart Paralel Port’ a 8-bit veri girisi.

Yukarida verilen devreyi kullanmak i¢in , dnce A veya B girislerinden birinin segilmesi
gerekir. Program ile Lsnible okunacagi icin A/B giriginin lojik O olmasi gerekir.
STROBE donanim tarafindan terslendiginden , Paralel Port’ unun DO bit’ i Lojik 1
yapilir.

Outporb(CONTROL, inportb(CONTROL) | *0X01); /* Lsinble */
Dusuk 4-bit secildikten sonra , Durum Port’ undan okunabilir. Bu okumada da BUSY
hatti donanim tarafindan terslenmektedir. Bu daha sonra duzeltilecektir. Okunan

surtcunun yuksek 4-bit’ i ile ilgilendigimiz i¢in , sonucu AND islemine tabi tutup dusuk
4-bit temizleniyor.

Data= (inportb(STATUS) & DxFO); /*Dusik 4-bit'i oku */

Daha sonra yuksek 4-10 bulunmasi gereken konuma 4-bit kaydirihyor.

Data = data >>4; [* Saga 4-bit kaydir */

Bu noktada okunmasi gereken verinin 4-bit’ i bilgisayara alinmis oldu. Diger yuksek
4-bit’ in okkunmasi igin bu kez MUX girisine lojik 1 uygulanir. Mux kanal se¢iminden

sonra veri okunur ve en son olarak BUSY hattindan okunan bit’ lerin dizeltiimesi
yapilir.
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Outporb(CONTROL, inportb(CONTROL) & OxFE) ; /* Msnibble */
Data=data | (inportb(STATUS) &0 XFO); /* Yiiksek 4-bit */
Data=data *0x88;

2.3 PARALEL PORT UYGULAMALARI

2.3.1. BASIT GIRIS / CIKIS

Sekil 2.9'da 1-bit giris ve 1-bit ¢ikis uygulamasinin devresi gorilmektedir. Giris bir
anahtar ile BUSY ucuyla (Durum Port’ u, Bit 7) yapilmaktadir. Anahtara basiimasi ve
devam edilmesi durumunda , PC’ de ¢alisan C programi , Veri port’ unun DO bit’ i ile
bir LED’ i surekli yakip sondurmektedir. DO ucunun 0 yapilmasi ile LED yanmakta , 1
olmasi ile sonmektedir.

330Q
2
D0 —i—A— +5V

+5V

2D

10K

BUSY * . —

18

GND

Sekil 2.9 Paralel Port ile basit giris/cikis.

I* LED_FLSH.C */

#include <stdio .h>

#include <dos.h>  /*delay fonksiyonu icin */
#define DATA 0x0378

#define STATUS DATA+ 1

#define CONTROL DATA +2

void main(void)
{

intin;

while(1)
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{
in=inpotb(STATUS) ;
if (((in "0x80) & 0x80)==0)
[*Eger BUSY bit O ise (SW kapali) */
{
outportb(DATA, 0X00);  /*LED on */
delay(100);
}
else
{outportb(DATA, 0x01);
[* Eger SW kapali degil ise, LED off */
}
}

}
2.3.2 PARALEL PORT TEST DEVRESI

Sekil 2.10’da paralel port test devresi gorlilmektedir. Bu devre ile Paralel port bit’
lerinin  durumunu 6grenmek mumkunddr. Yani hangi bit’ lerin terslenmis ve
hangilerinin normal galisti§i bu devre ve asagida verilen C programi ile anlasilabilir.
Sekilde pek cok bilgisayarda yaygin olan terslenen sinyal durumlari *’ sembolu ile
gOsterilmistir. Bu terslenen sinyaller STROBE*, AUTOFEED*, SELECT _IN* ve
BUSY™* sinyalleridir. Bu sinyallerin durumlari programda g6z onune alinmistir.

Paralel Port Paralel Port
G|M|.n Girigleri

+5V
R e

N 330Q

Do
D1
D2
D3

BUSY * (Bit7)
S~ 19} ack (Bit 6)
Shey 12} pe (Bit 5)
S 3| seLECT  (Bit4)
e 5/ ERROR (Bt 3)

/

Veri
Portu D4

Ds
De
D7

S Durum
Port'u

it

(Bit 0) STROBE *

(Bit1) AUTOFEED * —“—-H—wa l;on:"l
'Ol

(Bit 2) INIT \in—ww =

(Bit3) SELECT-IN * - j—A

GND 2
| L

Sekil 2.10.Paralel port test devresi .
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Program ile 6nce veri ve Kontrol Portlarina bagh 12 LED yakiimaktadir. Daha sonra
DO'dan baglayarak sira ile bir LED sondurulmektedir. Bir LED sonukken digerleri
yanmaktadir.

Program daha sonra Durum Port’ undan giris anahtarlarini gozlemekte ve
durumlarini bilgisayar ekranina yazmaktadir. Bilgisayar klavyesindeki bir tusa basma
sonucu , anahtar gézlenen donguden gikilir ve program biter.

[*PortTest.c */

#include <stdio.h>

#define DATA 0x378 [*Kullanilan PC’ye gore degismeli */
#define STATUS Data+1

#define CNTROL DATA+2

void main(void)

{ intin, n;
outportb(DATA, 0X00); [*Veri port’ u LED’leri ON */
outporb(CONTROL, 0x00); [*Kontrol Port'u LED’leri ON */

/* Simdi sira ile veri port’ undaki her bir LED’ i sondur (OFF)
* Bunun igin her bit ’e Lojik 1 gonder */

for (n=0; n<8; n++)

{outportb (DATA, 0x01 <<n);}

outportb(DATA , 0x00);

[* Sira ile Kontrol Port” undaki her bir LED’ i sondur (OFF)
*Donanim terslemesinin dizeltiimesi icin XOR iglemi yap

*/

outportb(CONTROL, 0x01”0x0b); /*bit 0 */
delay(1000);

outportb(CONTROL, 0x02*0x0b); [*bit 1 */
delay(1000);

outportb(CONTROL, 0x04*0x0b); [*bit 2 */
delay(1000);

outportb(CONTROL, 0x08*0x0b); /*bit 3 */
delay(1000);

outportb(CONTROL, 0x0b); [*LED’lerin hepsini yak */

[*Surekli anahtarlari tara ve sonucu hex olarak yaz */
While ('kbhit())

{ in= (inportb(STATUS)" 0x80)& OxF8;

/* BUSY (Msbit ) terslenmis durumda ve sadece
*Durum Port’'undaki en degerli 5 bit gosterilmekte

*/

printf(“&x\n”, in);

}

}
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