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SERI PORT
3.1 SERi HABERLESMENIN SEBEPLERI

Seri Port’ un ulasimini ve genel olarak seri haberlesme , Paralel Port’a ve Paralel veri
haberlesmesine gore daha zordur. Bir c¢ok kereler , Seri Port'a bir cihaz
baglandiginda verinin kullanilabilmesi icin seri iletisimin Paralele donusturalmesi
gerekir. Bunu igin bir UART (Universal Asynchronus Receiver Transmitter) tum
devresi kullanilir. Yazihim kisminda ise , Paralel Port’ a gore daha ¢ok is yuku ve
kullanilan saklayici bulunur. Seri Port veya seri haberlesmenin butin bu kadar
olumsuz yonlerine karsin ne gibi avantajlari bulunur.

1. Seri kablolar Paralel Kablolara gére daha uzun olur. Seri Port Lojik 1 seviyesini 3
ile-25 volt ve lojik 0 seviyesini +3 -+25 volt arasinda iletir. Buna kargin , Paralel Port’ a
“0” 0 volt “17 5V olarak iletir. Bu nedenle seri Port , 50V maksimum voltaj degisim
araligina sahip olmasina kargin , Paralel Port 5V maksimum araliga sahiptir. Bundan
dolayi kabloda olusan kayip , seri kablolarda paralel ‘e gore ¢gok dnemli degildir .

2. Seri iletisimde Paralele goére daha az tel kullanilir. Eger bu cihaz bilgisayara uzak
bir yerde ise , bu cihaza giden , c¢ekirdegine 3 telli kablo , 19 veya 25 telli kabloya
gbre ¢ok daha ucuzdur. Bununla beraber, her uctaki ara birim fiyati da hesaba
katiimahdir.

3. Seri haberlesme kullanan kirmizi étesi (Infra Red) gunumuizde ¢ok popdler hale
gelmistir. Bu cihazlarda bir anda ancak bir bit veri seri olarak iletilebilir. Boyle bir
haberlesmenin Paralel olmasi mumkun degildir.

4. GUnumulzde , Tumdevresi Uzerinde dis dunya ile iletisimde kullanilan , seri
haberlesme arabirimi bulunan mikrodenetleyiciler cok yayginlasmistir. Seri
haberlesme uglari, mikro denetleyicilerin tUmdevre u¢ sayisini azaltmaktadir.
Genelde TxD (Transmit Data) ve RxD (Recive Data) aolarak adlandirilan 2 ug
kullaniimaktadir. Buna karsin (-bit veri iletisiminde , 8 u¢ ve ¢cogu zaman bir darbe
(strobe ) ucu gerekir.

3.2 SERi HABERLESMENIN TEMELLERI

Bir mikroigslemci dis dunyaya (hafiza veya 1/0 birimleri)ile genelde 8-bit’ lik
Parcalarla (8, 16, 32 ve 64 gibi )haberlesir. Sekil 3.1 (a)da goruldiugu gibi , bu sekilde
yapilan veri aktarimi  paralel veri aktarimi (transfer) olarak adlandirilir. Bazi
durumlarda 6rnegin PC’nin yazici ile haberlesmesinde , veri yolunda 8-bit veri ile
paralel haberlesme yapilabilir.
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Egder mesafe uzunsa paralel veri aktarimi pek uygun degildir. Ayrica 8-bit veri yolu
pahalidir. Bu gibi durumlarda seri haberlesme daha uygun olur. Sekil 3.1 (b) de
goruldugu gibi yapilan bir veri aktarimi , seri veri aktarimi olarak adlandirilir. Tek bir
veri hattinin kullanildigi bu tar haberlesmenin ucuz olmasinin yaninda , iki farkh
sehirde bulunan iki bilgisayarin telefon Gzerinde , bu yontem kullanarak haberlesmesi
de mumkun olur.

. P>
Gonderici | ) Alict

a) Paralel Aktarim

Gonderici o Alict
— —p Alici

(b) Seri Aktanim

Sekil 3.1 Seri ve Paralel veri aktarimi

Seri haberlesmede, go6nderici kisminda 8-bit veri , paralel’den seriye cevrilir. Ve
daha sonra tek bir hattan karsiya gonderilir. Alici seri veriyi Paralele gevirerek 8-bit
veriyi olusturur. Eger veri telefon hattindan iletilecekse , 0 ve 1’ler ses tonuna
cevrilir.Bu c¢evrim modem (modularor/Demulator) olarak adlandirilan bir cihaz
tarafindan yapilir.

Egder mesafe ksa ise syisal sinyal modulasyonuna gerk duyulmadan , basit bir hat
uzerinden veri iletilirIBM PC ‘de klavye ile anakart haberlesmesi bu sekilde
yaplilir.Telefon giibi veri Transferi , haberlesme hatlarini kullanir. Bu tar haberlesmede
, goondericide 1 ve O’lar modulator ile ses toonlarina gevrilir;alicida ise , bu ses
tonlari demodulator ile 0 ve 1’lere donusturalir.

3.2.1 SENKRON VE ASENKRON HABERLESME

Seri veri haberlesmesinde senkron ve asenkron iki yontem kullanilir. Senkron
haberlesmede bir anda bir veri blogu (Karakterler dizisi )aktarimi yapilirken
asenkron haberlesmede bir anda sadece bir byte iletilir.

Her iki haberlesme yontemi yazihm ile gerceklestirilebilir. Bununla beraber , bu

sekildeki haberlesmede programlar uzun ve zor olacagi i¢in , genelde seri veri
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iletiminde 0Ozel timdevreler kullanilir. Bu timdevreler yaygin sekilde , UART
(Universal Synchronus Asynnchronus Receiver Transmitter) olarak adlanndirilir. IBM
PC’de kullanilan Com port'u, daha ilerki blimlerde detayh olarak sunulacak olan ,
8250 UARTIn1 veya gunumuzde daha gelismig surimlerini kullanmaktadir. 8251 ise
bir USART timdevresidir.

3.2.2 SERI VERiI AKTARIM KANALLARI

Seri veri iletisim tek yonllu oluyorsa , PC’'den yaziciya oldugu gibi , bu veri iletimi
simplex olarak adlandirilir. Veri hem gonderiliyor hem alinabiliyorsa bu ydnteme
dublex denir.Bu iletisimde eger veri bir anda sadece bir bit aktarilabiliyorsa half
dublex haberlesmede , bir hat gonderme ve bir hat ta alma i¢in olmak Gzere , toplam
iki tane hat kullanilir. Seri veri aktarimindaki kullanilan kanal durumuna goére yapilan
haberlesme cesitleri sekil 3.2°de gorulmektedir.

N . Simplex
Gonderici > Alic1
Gonderici  ~__ ____—1 Aha
x—> 7 Half Dublex
/ \
Alict Gonderici
Alic1
Gonderici P
Full Dublex
Aliet < Génderici

Sekil 3.2 .Seri veri aktarim yontemleri .

3.2.3 ASENKRON SERiI HABERLESME

Seri veri haberlesmesinde , veri gonderen ve alan uglarin belli kurallarina goére
haberlesmesi gerekir.Protookol olarak adlandirilan bu kurallar, verinin nasil
paketlenecegi , bir karakterdeki bit sayisi ve verinin ne zaman baslayip bitecedi gibi
bilgileri belirler.

Asenkron seri veri haberlesmesi, karakter-tabanli iletisimlerde yaygin olarak kullanilir.

Asenkron yontemde , her gonderilecek karakter , baslama(START) ve bitime (STOP)
bit'lerinin arasina yerlestirilir.Bu islem cerceveleme (framing) olarak adlandirilir.
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Asenkron haberlesmesindeki veri cgerceveleme (framing) olarak adlandirilir.
Asenkron haberlesmesindeki veri gerceveleme isleminde , ASCIl karakterler bir
START ile bir STOP bit'i arasinda paketlenir. Start bit'i her zaman bir bit’tir , fakat
STOP bit'i bir veya iki bit'tir. Sekil 3.3 ‘te goéruldigu gibi , START bit her zaman lojik
0(dusuk), Stop bit lojik 1’dir(ylksek).Verilen ASCII ‘A’, ikili olarak 01000001, START
bit ile 2 STOP bit arasinda gergevelenmigtir. Seri iletisimde once en ddusuk degerli
bit DO(LSB) disari gonderilir.

Bir Cergeve
e &
Igaret |START| .| ! 0 ‘ 0 ! 0 l, 0 | 1 0 STSP!SEP.____E"
(Mark) 1o I B I o7 ' e
. En son
' gider

Sekil 3.3 ASCII'A’ (41H) Karakterinin gercevesi.

Sekil 3.3 te solda goéruldugu gibi, seri veri aktariminin yapilmadigi durumda, sinyal
seviyesi 1 dir(yuksek ) ve bu durum isaret (mark ) olarak adlandirilir. Lojik O(dusuk)
ise bosluktur(space). Veri iletimi bir start biti ile baslar ve bunu takiben DO (LSB) daha
sonra D7 ye (MSB) kadar geri kalan bitler ve son olarak “A” karakterinin sonunu
belirten iki Stop Biti gelir.

Asenkron seri haberlesmede kullanilan tim devreler ve modemler 5, 6, 7 ve 8 bit
veri uzunluklari i¢in programlanabilir. Veri, uzunluguna ek olarak bir veya iki tane
STOP biti kullanilir. Eski sistemlerde ASCII karakterler 7 bit idi. Yeni uzatilmis ASCII
karakterler yuzunden bir ASCII karakter i¢in 8 bit gerekir. Bazi ASCII olmayan
klavyeler 5 veya 6 bit klarakterleri kullanir. Bazi eski sistemlerde, veri alan cihazin
yavasligindan dolay , cihaza, kendini ayarlamaya yeterli zaman vermek icin iki stop
bit kullanildi. Ginumuzde modern PC’lerde genellikle 1 STOP bit kullanilir.

Bir seri haberlesmesinde, iletilen verinin disinda fazladan kullanilan bitler 1 fazladan
zaman(overhead) ve yuk olusturur.

Ornegin , ASCII karakterin iletiminde, eger iki STOP bit'i kullaniliyorsa, her bir 8-bit
ASCII kodu igin toplam 11-bit iletilir. Yani her 8-bit igin, iletisim hattindan fazladan 3-
bit veya %30 ek yuk bulunur.

Bazi durumlarda, veri batinligund korumak igin karakter byte’ nin eslik(Parity) bit’ i

veri ¢ercevesine eklenir. Yani her karakter igin(sisteme bagli olarak 7-bit veya 8-bit )
START ve STOP bitlerine ek olarak bir tek eslik bit’ i eklenir. Eslik bit’ i tek (odd) veya
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cift (even) olur. Tek- eslik bit durumunda , eslik bit'i dahil, veri bit'lerinin sayisi bir tek
sayidir. Ornegin , ASCII “A” karakteri ikili 0100 0001 olarak O gift eslik bit'ine sahiptir.
UART tumdevreleri daha sonra gorulecedi gibi, tek , cift veya esliksiz.(no-parity)
olarak programlanabilir. Eger bir sistem eslik bit’i gerektiriyorsa , eslik bit’i verideki en
degerli bit'ten (MSB) sonra gonderilir. Bunun STOP bit'i takip eder.

3.2.4 VERI AKTARIM HizI

Seri veri haberlesmesinde veri aktarim hizi saniyedeki bit sayisi(BPS-bit Per second)
olarak belirtilir. Veri aktarim hizini belirtmede diger yaygin olarak kullanilan ingilizce
terim baud rate’dir . Bununla beraber bu iki ifadenin bir birine esit olmasi gerekmez.
Gunkd, baud rate bir modem terminolojisidir ve saniyede sinyaldeki degisim olarak
tanimlanir. Modemlerde bazi durumlarda bir sinyal degisimi ile bir ¢ok veri bit'i
transfer edilir. iletisim teli disinildiginde , bps ve baud rate aynidir. Bu yiizden
kitapta ikisi karsilikli degismeli olarak kullaniimaktadir.

Bir bilgisayarin seri veri transfer hizi haberlesme Port'larina baghdir. Ornegin eski
IBM PC/XT 100 ile 9600 bps hizlarinda veri transfer edebilmekteydi .Bununla
beraber. Hizli PC’ler 19200 BPS gibi yuksek hizlara gikabilmektedir. Asenkron veri
haberlesmesinde , baud rate genellikle 100000 bps ile sinirhdir.

3.2.5.VERi HABERLESME SINIFLARI

Seri haberlesmeyi kullanan cihazlar iki sinifa ayriimaktadir. Bunlar DTE (Data
Terminal Equipment) ve DCE(Data Communication Equipment) olarak adlandirilir.
DTE, bilgisayar ve ya terminal gibi veri gonderen veya alan cihazlardir. Buna kargin
DCE , modem ve yazici gibi veri aktaran cihazlardir. Daha sonraki bolumde Tablo
3.1’de gosterilen sinyaller DTE yonunden tanimlanmistir.

DTE ve DCE arasindaki en basit baglanti , Sekil 3.4 (a)da goruldugu gibi en az Ug
tane u¢ , TxD, RxD ve toprak gerektirir. Iki PC gibi , iki DTE cihazi arasindaki
minumum baglantida, 2 ve 3 numarali uglar, Sekil 3.4 (b)'deki gibi , karsilikli capraz
baglanir.

DTE DCE DTE DTE

TxD

2 > 2 2 TxD Y 2 TxD
RxD

3 g 3 RxD 3 RxD
GND

7 7 7GN 7 GND

(a) DTE — DCE baglantisi (b) DTE-DTE baglantisi

Sekil 3.4 DTE —DCE ve DTE- DTE baglantilari.
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3.3 RS232 STANDARDI

Degisik Ureticiler tarafindan yapilmis veri haberlesme cihazlarinin uyumlulugunu
saglamak amaciyla |, EIA ( Elektronik industries Association ) tarafindan
RS2320larak adlandirldi .Daha sonralari 1965 ‘te RS232B ve 1969 da RS232C
standartlari ilan edildi. Kitapta bu standart icin kisaca RS232 kullanilacaktir .

GUnumuzde RS232 en yaygin kullanilan seri 1/0O arabirim standardidir. Bu standart
TTL lojik ailesinden ¢ok onceleri belirlendigi icin , giris ve ¢ikis voltaj seviyeleri TTL
uyumlu degildir. RS232 ‘de lojik 1-3V ile —25 volt arasinda, Lojik 0+3V ile +25V
arasinda tanimlanir. =3v ile +25 v arasi tanimsizdir. Bu yuzden herhangi RS232
cihazini , bir mikroiglemci —tabanli sisteme baglamak icin , MC1488, MC 1489 veya
TSc232 gibi voltaj geviriciler kullanilir. Bu tumdevreler hat suraculer /ahcilari (Line
driver /receiver) olarak adlandirilir.

3.3.1.RS232 SINYALLERI

RS232 igin , Sekil 3.5°te gorulen , bir DB-25 konnnektoérl ile erisilen toplam 25 ug
tanimllanmistir.  Bu uglarin  hepsinde sinyal bulunmaz. Kullanilan konnektora
belirlemede , DB25P(Plug) erkek konnektdr, DB25(sovket) disi konnektdr igin
kullantlir.

|

D\:_"'_'_'_'_'_'-'_'_'.'_?G

Sekil 3.5. RS232 DP-25P erkek konnektor.

Modem bilgisayarda butin 25 uca gerek olmadidi icin , IBM sekil 3.6’da gortlen,
DP-9 seri I/O standardini tanimlamigtir.

s y F P
LSS o Yo

Sekil 3.6 IBM PC-9 uglu erkek konnektor.
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Tablo 3.1 ‘de IBM PC 9-uglu konnektdr'de bulunan RS232 sinyalleri verilmigtir.

Tablo 3.1 9 ve 25 u¢lu konnektorler i¢inRS232 sinyalleri
1 Data Carrier Detect(DCD)

Receive Data (RxD)

Transmite Data (TxD)

Data terminal Ready (DTR)

Signal Ground(GND)

Data set Ready(DSR)

Request to Send(RTS)

Clear To Send(CTS)

22 Ring Indicator(RI)

3.3.2. RS232 senkronizasyon sinyalleri

ahro~NNN W

O©CoONOOOPR,WN

iki cihaz arasinda giivenli veri iletisimin olabilmesi igin , veri aktarimin diizenlenmesi
gerekir.Bu amagla seri veri haberlesmesinde senkronizasyon sinyalleri kullanilir. Bu
sinyal ¢ok yaygin olarak kullanildiklari igin , bilinmeleri herhangi UART tumdevresi
veya modem cihazinin ¢alismada ¢ok ©Onemlidir. Bu senkronizasyon sinyalleri
asagida tanitilmaktadir.

1. DTR (Data Terminal Ready): DTE(PC COM port'u) ¢ikis modem giris ucudur. Bu
hat modem’e , terminalin (Bir PC com Port’'u , dolayisiyla UART) veri iletimi i¢in hazir
oldugunu belirtir. COM port'unda bir problem var ise , bu sinyal aktif yapiimaz.

2. DSR (Data Set Ready): DTE (PC COM port'u) giris , modem ¢ikis ucudur. Bu
hat terminele(Bir PC COM port'u , UART), modem’in veri iletisimi icin hazir oldugunu
belirtir. Eger modem herhangi bir nedenden dolayi telefon hattina baglanmiyorsa , bu
sinyaller pasif yapilarak , veri gdbndermek veya almak icin modem’in hazir olmadigi
PC’ye belirtir.

3. RTS (Reques To Send): DTE (PC gibi) gonderecegi verisi oldugunda, bu ugla
modeme haber verir.

4. CTS (Clear To Send): RTS sinyaline cevap olarak , modem alacadi veri i¢in yeri
oldugunda , bu sinyali DTE'ye (PC UART’Ina) gondererek veri almaya hazir
ooldugunu belirtir.

5. DCD (Data Carrier Detect): Modem , telefon hattindan bir tasiyiciy1 (carrier)
belirlediginde , bu hatti akktif yaparak DTE ‘ye (PC) bu durumu haber verir.

6. RI (Ring Indigator): Telefon ¢aldigiinda , modem DTE’ye(PC) bu sinyalle haber
verir. Alti Senkronizasyon sinyalinden en az kullanilani bu sinyaldir. Clnku telefona
modem cevap verir. Eger telefona PC’nin cevap vermesi isteniyorsa bu sinyal
kullanilabilir.
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Yukaridaki tanimlamalardan sonra, PC ve modem haberlesmesi su sekilde
Ozetlenebilir. DTR ve DSR sinyalleri , PC ve modem tarafindan ¢alismakta ve hazir
olma durumlarini belirtmede kullanilir. Buna karsin , RTS ve CTS veri akisini kontrol
etmede kullanilir. PC veri gondermek istediginde , RTS hattini aktif yapmakta , buna
cevaben , modem veri kabul etmek igin hazir ise (veri igin yeri var ise ), CTS
sinyalini gonderir. Eger yer yok ise , modem CTS'yi aktif yapmaz. Bu durumda PC’nin
tekrar ayni sekilde denemesi gerekir.

3.3.3. BOS MODEM BAGLANTISI

Bos (null ) modem baglantisi iki DTE cihazini baglamada kullanilir. Bu ydntem
Zmodem veya Xmodem protokolu gibi bir protokol kullanarak, ag haberlesmesi veya
bilgisayarlar arasi dosya aktariminda kullanilan ucuz bir yoldur. Bu yontem ayrica bir
¢ok mikroiglemci gelistirme sistemlerinde kullanilir.

Sekil 3.7de bos modem bagdlantisi i¢in , bir érnek verilmigtir. Gértldugu gibi sadece
3 hat (TD, RD ve GND) gerekir. Bu verilen baglanti ile amaglanan , bilgisayarin diger
bir bilgisayardan ziyade , sanki bir modem ile konuguyor gibi dugtnmesini
saglamaktir. TD ve RD veri hatlari , karsilikh gaprazlama baglanmis ve topraklar
ortaklanmigtir. Her iki makine de DTR sinyalleri aktif yapildiginda , DSR ve DCD
hemen aktif olur. Bu nokta da , bilgisayar bagh oldugu bir sanal modem’in hazir
oldugunu ve bu modem’in DCD sinyalini aldigi dtsunuar.Her iki bilgisayar ayni hizda
haberlestidi icin kontroliine gerek yoktur.. Bu yuzden RTS ve CTS sinyalleri her iki
makinede birbirine baglanmistir. Bir bilgisayar verisini gondermek istediginde , RTS
sinyalini aktif yapar. Bu sinyal CTS’ye geri bagli oldugundan , génderme igin tamam
cevabini hemen alir ve bu iglemi yerine getirir.

RI sinyali her iki ucgta baglanmistir. Bu sinyal telefon hattinda calma islemini
bilgisayara bildirir. Telefon hhattina bagli bir modem olmadigi i¢in bu hhat baglantisiz
birakilmigtir.

D9 D25 D25 D9
3 2 D —»RD 3 2
2 3 RD «—TD 2 3
5 7 GND<«+—GND 7 5
4 20 DTR DTR 20 4
6 6 DSR ﬂ DSR 6 6
1 8 DCD DCD 8 1

7 4 RTS RTS 4 7
8 5 CTS ﬂ |‘_>CTS 5 8

Sekil 3.7. Bos modem baglantisi.
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3.3.4.GERi BESLEME BAGLANTISI

Geri besleme (loop —back) baglantisi , 6zellikle seri RS232 haberlesme programlari
yazarken , gelistirme asamasindaki test'lerde gok faydahdir. Bu baglanti da , Sekil
3.8'de goruldigu gibi , almma ve gdéndermme hatlari birbirine baglanmigtir. Seri
olarak digari gonder, len veri yine ayni port’tan igeri alinir.

3.3.5.DTE/DCE HIZLARI

Daha 6ncede belirtildigi gibi , tipik bir veri terminal cihazi (DTE) bir bilgisayar ve tipik
bir veri iletisim cihazi ( DCE) bir modemdir . Genellikle DTE’den DCE’ye ve DCE’den
DCE’ye olan veri hizlari s6z konusu olur. DTE ile DCE arasindaki hiz, bilgisayar ile
modem arsindaki hizdir ve bazen terminal hizi olarak belirtilir. Bu hiz DCE-DCE
hhizindan fazla oolmalidir. DCE-DCE arasi, nodemler arasi bir bagdir ve bu aradaki
veri hizi bazen hat(line) hizi olarak belirtilir.

D9 D25

3 2 D

2 3 RD :—I
5 7 GND

4 20 DTR

6 6 DSR ﬂ
1 8 DCD

7 4 RTS

8 5 CTS ﬂ

Sekil 19.8. Geri besleme baglantisi.

Gunumuzde 28.8 K ve 56K gibi hizlardaki modemler yaygindir. Yani, bu modemlere
gore , iki DCE arasi hizin, 28.8 K, 33.6K ve 56K olmasi beklenir. Yuksek hizdaki bir
modem icin , DTE —-DCE hizinin yaklasik 115200 BPS (16550A UART’InINn
maksimum hizi) olmasi gerekir. Bu nokta genellikle pek ¢ok kisinin hataya dustikleri
husuustur. Kullanilan hhaberlesme programlari DTE-DCE ayarlarini alir. Boylece 9.6
K BPS, 14.4K BPS gibi hizlar gorultr ve bunlarin modem hizi olduklari dusunaldr.

GUnumuzde modemler veri sikistirma ve agma fonksiyonlarina sahiptir. Sikistirma
oranlari olarak 1:4 ve hatta daha yuksek oranlar yaygindir. Bu 1:4 oorani bir metin
dosyasi(text fiele) icin tipik bir degerdir. Eger bir metin dosyasi 28.8 K(DCE-DCE)
hizinda aktariliyor ve kullanilan modem sikistirma yapiyor ise , gercekte bilgisayarlar
115.2 K hizinda veri aktarimi yapilir. Ayni zamanda DTE-DCE hizi mmoodem’in
baglanti hizindan ¢gok daha fazla olmalidir.

Bazi modemler Uzerinde 1:8 maksimum sikistirma saglayabilecegi yazilir. Eger bu

modem 33.6 K ise , modem ile UART arasinda , maksimum 268800 BPS veri
aktarim hizi saglanir. Bununla beraber , eger bir bilgisayarin UART’I en fazla 115200
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BPS hizina sahip 16550A ise, modemimizin fazla performansindan
yararlanamayiz. Eger maksimum 230400 BPS hizi saglayan 16C650 UART’1 kullanir
ise bu problem olmaz.

Yukarida bahsedilen ylksek oranlar bazi durumlarda elde edilmez. Cunku
modemlerin  Uzerinde olan sikigtirma oranlari maksimumdur. Ornegin sikistiriimis
bir dosya gonderilir ise , modem bu doosyayi sikistirmak igin ¢ok zaman harcar.
Boyle bir durumda modem’in veri sikistirma 6zelliginin kapatilmasi daha uygundur.
Ayrica , bazi dosyalar digerlerinden daha kolay sikisir. Bunun sonucu daha yuksek
sikistirma oranlarina sahip olunur.

3.3.6 VERIi AKIS KONTROLU

DTE-DCE arsindaki hiz DCE-DCE hizindan ¢ok fazla ise , PC’nin gonderdigi veri
modem’deki buffer alanini kisa zamanda doldurdugundan bir veri akis kontrolU
gerkir. Akig kontrolu icin yazilim ve donanim olmak Uzere iki yontem vardir.

Yazilim akis kontrolinde , bazi yerlerde Xon|Xoff olarak belirtilen iki karakter
kullanilir. Xon olarak normalde ASCII 17 ve Xoff olarak ASCII 19 karakteri kullanilir.
Modem’in i¢in sinirli bir allaan oldugundan , bilgisayar bu alani doldurdugunda,
modem Xoff karakteri gondererek bilgisayara daha fazla veri gondermesini belirtir.
Modem veri icin yeri oldugunda bilgisayara bir Xon karakteri gonderir. Bunun
sonucunda bilgisayar daha fazla veri gonderir.Bu c¢esit akis kontrolunun avantaji ,
veri iletimin yapildigi TD/RD hatlarina ek olarak bagska hatlara gerek olmasidir.
Bununla beraber, yavas hizlarda olan haberlesmede , bu tur karsilikh el sikisma
senkronizasyonu , iletisimi daha da yavaslatir.

Donanim veri akis kontrolt , ayni zamanda RTS/CTS akis kontroll olarak ta bilinir.
Bu yontemde yazihm yontemindeki veri hatlarindan aktarilan fazladan karakterler
yerine , seri kablodaki iki hat kullanilir.Bu sekilde yapilan bir akis kontrolu iletisim
hizin1 yavaglatmaz . Bilgisayar veri gondermek istendiginde RTS( Reguest to Sent )
hattini aktif yapar .Eger modemde veri igin yer var ise , CTS (Clear to Sent ) hattini
aktif yapar ve bilgisayar veri gondermeye baslar. EGer modem yere sahip degil ise
CTS sinyalini gdbndermez .

3.3.7 DIGER STANDARTLAR

Bir RS232 kablosunun uzunlugu arasinda , sinyalde kapasitif yik artmaktadir. Bunun
sonucu , yuksek veri hizlari guvensiz olmaktadir. Eger kablo uzunlugu 5 feet veya
daha az olursa , RS232 ile 10000 BPS ile veri aktarim hizi elde edilebilir. Eri hizini ve
kablo uzunlugunu arttirmak igin RS232 ‘nin  elektriksel oOzellikleri yeniden
tanimlanmalidir. Bunun sonucu , RS422 ve RS423 gibi yeni standartlar ¢ikmistir.
Tablo 3.2 RS232 ile bu standartlarin kargilastiriimasini gostermektedir.
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Tablo 3.2. RS232’nin RS422 ve RS423 ile karsilastiriimasi.

RS232 RS422 RS423
Maks.Kablo Uzunlugu (m) 15 1200 1200
Maksimum Hiz (baud) 20K 10M/12 m 100K/9 m
1M/ 120 m 10K/90 m
100K/1200 m 1K/1200 m

3.4 PC SERIi PORT'U

Bir PC Seri Port'u , daha sonra anlatilacak olan, bir UART tiimdevresi kullanilir. DOS
ve BIOS , 8250 gibi bir UART tumdevresinin detaylarindan programcilari kurtararak ,
IBM PC’nin Seri Port'una kolay erisim saglar. PC'deki INT 14 kesmesi seri veri
iletisimde kullanilabilir. DOS kesmesinin yaninda Seri Port’larin veri uzunluklarini
belirleme ve hizlarini ayarlama gibi fonksiyonlari , DOS'ta MODE komutuyla
programlanabilir.

3.4.1.SERi PORT ADRESLERI

Bir IBM PC, COM olarak belirtilen 4 tane taneye kadar Seri Port’a sahiptir. Bu port’lar
1, 2, 3 ve 4 (BIOS numaralari 0, 1, 2, 3) olarak numaralanmistir. PC acildiginda
POST(Power-On Self —Test) esnasinda , 4 COM adresleri gorulmektedir. Her UART
icin atanan I/O adresi 16-bit oldugundan, UART basina 2 byte gerekir.

Tablo 3.3.PC Seri Port adres atamalan
COM Taban Adresi Isim
0000:0400 COoMm1
0000:0402 COM2
0000:0404 COM3
0000:0406 CcOomM4

Tablo 3.4’te PC seri Port standart I/O adres adres atamalari gdsterilmektedir. Bu
adresler Birgok bilgisayar igin gegerlidir.

Tablo 3.4 PC seri Port 1/0 adres atamalari
Isim Adres IRQ
COoM1 3F8h 4

COM2 2F8h 3

COM3 3E8h 4

COM4 2E8h 3
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Bir porta atanmis olan adresi 6grenmek icin degisik yontemler bulunur. Ornegin,
sistem ayarlarina bakilarak bu 0Ogrenilebilir. Asagida DOS debug programi ile
0040:0000 adresine bakilarak COM atamalari 6grenilmektedir.

>debug
-d 0040:0000 L8
0040:0008 F8 03 F8 02 00 00 00 OO0

Yukarida verilen 6rnekte , COM1 3F8h ve COM2 2F8h atanmis olup COMS3 ve
COM¢4’te bir atama yapilmigtir. Agagida verilen 6rnekte C programi ile , Seri portlar
icin BIOS tarafindan atanan adresleri akuyabilecegimiz godsterilmektedir.

#incllude <stdio.h>
#include <dos.h>

void main(void)

{

unsigned int far *ptr_addr;
unsigned int address;
int i

ptr _addr = (unsigned int far *) 0x00000400;
for (i=0; i<4; i++)

{
address = *ptr_addr;
if (address= 0)
printf(“‘COM%d igin port bulunaamadi \n”, i+1);
else

printf(“*COM%d icin atanan adres %Xh\n”, i+1, address);
*ptr_addr++;
}
}

Yuakarida verilen C programi , daha 6nce debug programi ile Seri Port adresleri
bulunan bilgisayarda calistirildiginda asagidaki ¢ikis elde edilir.

COM1 igin atanan adres 3F8h
COM2 icin atanan adres 2F8h
COMS3 igin port bulunamadi
COM4 icin port bulunamadi

3.4.2 UART iLE SERi HABERLESME
Seri haberlesme programi yazarken iki yontem bulunur. Birinci yéntemde UART’ In

durumu okunarak , verinin hazir olup olmadigi anlasilir. Bu yontem ingilizce polling
olarak adlandinlir. Diger ydontemde , UART ile PC arasindaki haberlesmede bir
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kesme (Uretilir;bunun sonucu kesme hizmet programinda veri islenir. ilk yontemdeki
UART’ in durumunun okunmasi yavas bir islemdir ve CPU’yu ¢ok mesgul eder. Bu
yontemle en fazla 34.8 K BPS veya yeni pentium Pro ve daha ust islemcilerde biraz
daha yuksek hizlar elde edilir. Kesme proogrami kullanan diger yontemde dusuk
hizli makinelerde bile 115.2K BPS hizlari kolay sekilde desteklenir.

Daha 6nce Bolim 19.6’da Asembly dili kullanarak iki PC’nin haberlesmesi igin basit
bir program ornegi verilmisti. O programda seri haberlesmede BIOS INT 14 kesmesi
kullaniliyordu. Asagida verilen iki farkli C programi ile , benzeri sekilde iki PC
birbiriyle konugsmaktadir. Bir PC’ den klavye yolu ile girilen karakkterler diger PC’ nin
ekranina gdénderilir. ilk program UART’ in okunmasi (polling) yéntemi kullanilir. ikinci
programda kesme alt programi ile  veri islemi vyapilir. Program kodunun
aciklamalarinda , yapilanlar izah edilmektedir.

[*seri_port.c
*Polling yontemi ile UART calismasi
*/

#include <dos .h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

#define PORT1 0x3F8

/* Seri Port Taban adresleri */
/* COM1 Ox3F8 */

/[* COM2 O0x2F8 */

/* COM3 Ox3ES8 */

/* COM4 0Ox2ES8 */

void main (void)
{

int c;

int ch;

outportb(PORT1 +1 ,0); /* Kesmeler pasif */
/* PORT1 - Haberlesme ayarlari */
outportb(PORT1 +3 , 0x80); /*DLAB=1 */
outportb(PORT1 +0, 0x03);

/* Baud Rate Ayeri - Divisor Latch Low Byte */

/*Defult 0x03 = 38.400 BPS */

/* 0x01 =115.200 BPS */

/* 0x02 = 56, 700 BPS */

/* 0x06 = 19, 200 BPS */

/* 0x0C = 9600 BPS */

/*0x18 = 4,800 BPS */

/* 0x30 = 2,400 BPS */
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outporb (PORT1 +1 , 0x00);
/* 8-Bit, NO parity, 1 Stop Bit */

outporb(PORT1 +3 , 0x03);
outportb(PORT1 +4, 0x0B);
[*Turn on DTR, RTS, and OUT2 */

printf(\nSeri Haberlesme Programi\n”
printf(“Cikmak igin ESC tusu gerekiyor...\n");

do
{ c=inportb(PORT1 +5); / *Line Status Register */
[* Karakterlerin alinip alinmadigini kontrol et */

if (c&1)

{ ch=importb(PORT1); /* Veri Hazir, okku */
printf( “%c, ch); [* ve ekrana yaz...*/

}

if (kbhit()) {ch = getch (); /*Tusa basildiysa oku */
outportb(PORT1, ch);} /* ve seri port’a génder */

} While (ch 1=27); /*ESC(ASC 27) basildiginda cik */

}
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