BOLUM 2

PARALEL PORT

2.1.GIRIS

Kokeni itibariyle basit bir yazici arabirimi olan PC paralel portu, zamanla, bilgisayara
baglamak istediginiz her hangi bir seyin takilabilecegi bir giris (plug-in) haline gelmistir.
Paralel port popiiler olmasimin nedeni hem ¢ok yonliidir hem de; giris, ¢ikis ve ¢ift yonlii
baglantilarda kullanabilirsiniz. Her PC’de bir tane bulunur.

Porta baglanan cihazlarin en yaygin olanlar1 yazicilardir. Bununla birlikte harici teypler, disk
stirticiiler ve tarayicilarda popiiler cihazlar arasindadir. Diz iistii bilgisayarlarinda paralel port
bazli sebeke arabirimi yada joystick kullanmas1 miimkiindiir. Ote yandan, veri toplamaya,
testlere ve kontrol sistemlerine yonelik diizinelerce paralel port cihazi s6z konusudur.Yine,
paralel port, bilgisayarla harici cihaz arasinda iletisim gerektiren ¢ok sayida kiiciik ¢apl ve
tek amacl projeler i¢in secenek arabirimidir.

D7|D&| DL D4 |(D3|DZ2|D1| DO

©0 00000060000
e eleoeo e e 660

I
S7|56|55(54(53

[x%]
[

Sekil 2.1 Paralel Port

Orijinal PC paralel portunda sekiz ¢ikis, bes giris ve dort iki yonlii hat mevcuttu. Aslinda bu
hatlar cesitli tiplerdeki ¢evre birimleriyle iletisim agisindan yeterliydi. Fakat yeni PC’lerin bir
cogunda, bu sekiz ¢ikis hatti tarayicilarla, siiriiciilerle ve PC’ye veri gonderen diger cihazlarla
iletisimi hizlandirmak i¢in giris hatt1 olarak da kullanilabilmektedir.

Cogu port sinyalinin (PaperEnd, AutoLineFeed) orijinal isminden de anlasilabilecegi gibi,
paralel port, baslangicta yazici portu olarak tasarlanmisti. Giiniimiizde porta baglanan ¢ok
saylida cihaz bulunmaktadir. Bu nedenle, i¢inde yazicilarla birlikte tarayici, modem ve
digerlerinin de bulundugu PC’ye takilan cihazlar kategorisini ifade etmek {lizere ¢cevre birimi
sOzcligli kullanilmaktadir.



Pin No (D- Pin No SPP Signal Direction | Register| Hardware
Type 25) [(Centronics) In/out Inverted

] I nStrobe [n/Out | Control Yes
2 2 Data O Out Data

3 3 Data 1 Out Data

4 4 Data 2 Out Data

3 5 Data 3 Out Data

6 6 Data 4 Out Data

7 7 Data 5 Out Data

8 R Data 6 Out Data

9 9 Data 7 Out Data

10 10 nAck In Status

11 I Busy In Status Yes
12 12 Paper-Out In Status

PaperEnd

13 13 Select In Status

14 4 nAuto-Linefeed | In/Out | Control Yes
15 32 nError / nFault In Status

16 31 nlnitalize [n/Out | Control

17 36 nSelect-Printer [n/Out | Control Yes

nSelect-In
18- 25 19-30 Ground Gnd

Bir PC’de bulunan her bir paralel port, 3 tane port adrese sahiptir. Bu adreslere karsi
gelen portlar: Veri (data), durum (state) ve kontrol (control) portlaridir. Veri portunun adresi,
taban, yani ilk adres olup digerleri bu adrese gore siralanir. Ornegin, eger bir bilgisayarda
paralele portun ve dolayistyla veri portunun adresi 378h ise, ilgili durum portu 379h’ta ve
kontrol portu 37Ah’dir. Tablo 2.2 PC paralel port adres atamalarin1 gostermektedir. Tabloda
R/W  sembolii portun okunup yazilabilecegini gostermektedir.

okunabilmektedir.

Printer

LPT1
LPT2
LPT3
LPT4

Tablo 2.1: Paralel port sinyalleri

Veri Portu Durum
(R/W) Portu (R)
0x03BC 0x03BD
0x0378 0x0379
0x0278 0x0279
YOK

Kontrol

Portu (R/W)

0x03BE
0x037A
0x027A

Tablo 2.2: Paralel portlar ve adresleri

Durum portu sadece




Tablo 2.2°de LPT1 igin verilen 3BCh adresi, PC’lerde ilk video kartlardaki paralel
portlarda kullanildi. Daha sonra video kartlardan paralel portlar ¢ikartildigindan, bu adres bir
stire ortadan kalkmigtir. Simdi bu adres tekrar paralel portlar i¢in bir segenek olarak tekrar
ortaya ¢ikmistir ve ayar1 BIOS tarafindan degistirilmektedir.

378h ve 278h adresleri genelde paralel portlar i¢in kullanilmistir. Normalde LPT1
378h ve LPT2 278h taban adresine atanir. Bununla beraber, bu her zaman bdyle olmayabilir.

Bilgisayar ilk a¢ildiginda, isletim sistemi, bilgisayar portlarinin sayisini belirler ve bu
cihazlara LPT1, LPT2, LPT3 ve LPT4 sembollerini atar. Isletim sistemi (BIOS) ilk 6nce
3BCh adresine bakar. Eger burada bir paralel port bulunur ise, LPT1’1 bu porta atar. Daha
sonra, 378h adresini arar. Eger bu adreste bir paralel cihaz bulunur ise, bir sonraki
kullanilabilir cihaz semboliinii atar. Bu, eger daha 6nce 3BCh adresinde port bulunmamis ise,
LPT1, bulunmus ise LPT2 olur. En son port aramadaki adres 278h ayni1 sekilde belirlenir. Bu
yiizden LPT2, umulan adresi 278h yerine 378h adresinde de bulunabilir.

Herhangi bir LPT portuna BIOS tarafindan atanmig adresi 6grenmek igin, BIOS
tarafindan belirlenen, tablo 2.3’te goriilen adres tablosu kullanilabilir. Her bir yazici i¢in
hafizada belli bir alan kullanilir. BIOS veri alanindaki LPT4 i¢in olan adres, PS/2 ve yeni
BIOS’larda farkli amagla kullanilabilir ve bu ylizden gegersiz olabilir.

Start Address Function
0000:0408 LPTI1's Base Address
0000:040A LPT2's Base Address
0000:040C LPT3's Base Address
0000:040E LPT4's Base Address (Note 1)

Tablo 2.3: BIOS veri alanindaki LPT Adresleri

2.2, PORT TURLERI

PC tasarimindaki evrime bagli olarak, paralel portun gelismis versiyonlar1 da devreye
girmistir. Yeni port tiirleri orijinal tasarimla uyumlu olmakla birlikte, basta hiz olmak iizere
yeni yetenekler kazanmislardir.

Bilgisayarlarin ve ¢evre birimlerinin hizlar1 arttik¢a, gordiikleri isler karmasiklasmis, alisveris
yapmalar1 gereken bilginin miktar1 biiylimiistiir. Bu durum hizin 6nemini ortaya koymaktadir.
Nitekim, paralel port ilke tasarimiyla, ASCII karakterleri temsil eden byte’lart nokta vuruslu
yazictya gondermek ydnilinden yeterince siiratliyken, yeni yazicilar, iginde farkli fontlarin,
detayli ve ¢ogu kez renkli grafiklerin yer aldig1 bir sayfayr basabilmek i¢in ¢ok daha fazla
bilgiye ihtiya¢ duyuyorlar. Bir bilgisayarin bilgi iletim hiz1 ne kadar yiiksekse, yazicinin
bilgiyi isleyerek baskiy1 sonuclandirmasi da o kadar ¢abuk olacaktir.



Hizli bir arabirim, ¢evre birimlerinin harici ve tasmabilir olmasini da miimkiin kilmaktadir.
Ciinkii, aksi taktirde bunlarin bilgisayarin i¢inde kurulmasi gerekecektir. Paralel porta
baglanan bir teybin yada disk siirliciiniin bir sistemden alinip digerine tasinmasi kolaydir.
Yine, Ornegin bir yedekleme geregi dogdugunda, bdyle bir birimi farkli sistemlerde
kullanmak miimkiindiir. Ancak bu durumda, yiizlerce megabyte’lik bir kopyalama islemini
gergeklestirebilmek i¢in arabirimin yeterince hizli olmasi gerekecektir.

Paralel port tiirlerini sOyle siralayabiliriz:

Orijinal (SPP)

PS/2-tip (basit iki yonlii)
EPP

ECP

2.2.1.0rijinal (SPP)

Orijinal IBM PC’deki paralel port ve bu anlamda orijinal tasarimla benzesen her hangi
bir portu standart paralel port yada kisaca SPP olarak adlandirilir. Bu porta iliskin IBM PC
belgeleri ve sematik diyagramlar disinda yazili higbir standart yoktur. AT-tip veya ISA-
uyumlu olarak da adlandirilmaktadir.

Orijinal PC’deki portun esasi1 Centronics yazici arabirimine dayanmaktadir. Bununla birlikte
PC’ler, diger sistemlerce de siirdiiriilen baz1 farkliliklar getirmislerdir.

SPP, Centronics arabiriminde kullanilan protokoliin benzerini kullanarak, ¢evre birimine bir
defada 8-bit transfer yapabilir. SPP’nin byte ¢aph giris portu yoktur. Ancak PC’den gevre
birimine transferde, bir kerede her bir byte’t 4-bit transfer eden bir Nibble modunu
kullanabilmektedir.
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Sekil 2.2 PC’deki 25 pin D-SUB disi konnektor

Pin Name Dir Description
1 /STROBE |— Strobe

2 DO —p Data Bit 0
3 D1 —p Data Bit 1
4 D2 —p Data Bit 2
5 D3 —p Data Bit 3
6 D4 —p Data Bit 4
7 D5 —p Data Bit 5
8 D6 —p Data Bit 6



9 D7 —p Data Bit 7

10 /ACK «— Acknowledge
11 BUSY 44— BUusy

12 PE 4— Paper End

13 SEL 4— Select

14 /AUTOFD | e |Autofeed

15 /ERROR | .g= Error

16 /INIT —p Initialize

17 /SELIN | — SelectIn

18 |GND — Signal Ground
19 |GND — Signal Ground
20 GND —— Signal Ground
21 GND —— Signal Ground
22 GND — Signal Ground
23 \GND — Signal Ground
24 GND —— Signal Ground
25 GND —— Signal Ground

Tablo 2.4: D tip 25 pin Paralel port pin sinyalleri

Centronics protokoliinde once, 8 bit veri, paralel portun uglarina (2 ile 7 arasindaki
uclara) uygulanir. Daha sonra, bilgisayar, yazicinin mesgul olup olmadigina bakar. Yazicidan
gelen BUSY hatt1 diisiik olmalidir. Program sonra, STROBE sinyalini diisiik seviyeye getirir
ve en az 1 mikro saniye bekler. Daha sonra, bu sinyal pasif yani lojik 1 yapilir. Normalde veri,
yazici veya diger dis cihaz tarafindan, STROBE sinyalinin yiikselen kenarinda okunur. Yazici
veriyi islemekle mesgul oldugunu, BUSY sinyalini lojik 1 yaparak belirtir. Yazic1 veriyi

kabul ettikten sonra, bu durumu ACK sinyali ile, yaklasik 5 mikro saniye siireli bir negatif
darbe iireterek bilgisayara haber verir.

Genellikle bilgisayar ACK sinyalini zaman kazanmak i¢in ihmal eder. Ornegin, ECP
portundaki hizli Centronics modunda, el sikisma islemleri donanim tarafindan yapilir.
Programciin biitiin yaptigi /O portuna veriyi yazmaktir. Donanim yazicinin hazir olup

olmadigini kontrol etmekte ve diger gerekli sinyalleri iiretmektedir. Bu moda ACK sinyali de
kontrol edilmez.



nStrnbe—\_/
Busy / \

nAck N/
Data }( }(

Sekil 2.3 Centroniks protololii el sikisma sinyal diyagrami

2.2.2.PS/2-tip (basit iki yonlii)

Paralel portta ilk gelisme, IBM’in PS/2 modelinde sunulan ve ¢evrebiriminden PC’ye
bir defada 8-bit transferi miimkiin kilan iki yonlii veri portu olmustur. Nitekim PS/2 tip terimi,
iki yonli veri portu olan, ancak asagida anlatilan EPP ve ECP modlarinit desteklemeyen
herhangi bir paralel porta gonderme yapmaktadir. PS/2 tip portlarin ¢evrebiriminden PC’ye
veri transferinde kullandig1 8-bit veri transfer protokoliine byte mod denilmektedir.

2.2.3.EPP

EPP (Enhanced Parallel Port-Yiikseltilmis Paralel Port) ilk olarak yonga iireticisi Intel,
PC imalatgis1 Zenith ve paralel port ag: iiriinleri imalatcist Xircom tarafindan gelistirilmistir.
Burada PS/2 tip portta oldugu gibi, veri hatlar1 iki yonlidiir. Bir EPP, bir SPP yada PS/2
porttaki dort cevrime kiyasla, el sikisma da dahil, yaklasik bir mikro saniyede, ISA genisleme
bus’min bir ¢evriminde bir byte veriyi okuyabilir veya yazabilir. EPP yiinleri ¢abucak
cevirebilir. Bu yoniiyle disk, teyp stiriiciileri ve her iki yonde veri transfer eden diger
cihazlarla kullanildiginda son derece etkilidir. Ote yandan bir EPP, SPP yerine
kullanilabilirken, bazen PS/2 tip port yerine de kullanilabilmektedir.



. SPP EPP .
Pin Signal signal In/Out Function

1 Strobe Write Out A low on this line indicates a Write,

High indicates a Read
2-9 Data 0-7 | Data 0-7| In-Out | Data Bus. Bi-directional

10 Ack Interrupt In Interrupt Line. Interrupt occurs on
Positive (Rising) Edge.

11 Busy Wait In Used for handshaking. A EPP cycle
can be started when low, and finished
when high.

12 JPaper Out/| Spare In Spare - Not Used in EPP Handshake

End
13 Select Spare In Spare - Not Used in EPP Handshake
14 Auto Data Out When Low, indicates Data transfer
Linefeed Strobe
15 Error / Spare In Spare - Not used in EPP Handshake
Fault
16 Initialize Reset Out Reset - Active Low
17 Select |Address| Out When low, indicates Address transfer
Printer Strobe
18-25 Ground Ground | GND | Ground

Data Strobe —\—/
Wait f
Data [B(

Write

\

Tablo 2.5:SPP ve EPP’ nin karsilastiriimasi

—

Sekil 2.4 EPP veri yazma iglemi




g —_—

Write /
I e
Data | ¥ .

Sekil 2.5 EPP adres yazma iglemi

W L
Data X Xj

Oata read on this edge

Sekil 2.6 EPP veri okuma iglemi

Wi
Data b a

Datz read on this edge

Sekil 2.7 EPP adres okuma islemi

2.24.ECP

ECP (Extended Capabilities Port-Yetenekleri Arttirilmis Port) ilk kez Hewlett Packard
ve Microsoft tarafindan giindeme getirilmistir. ECP’de EPP gibi iki yonlidir ve ISA bus
hizlarinda veri transfer edebilir. ECP’lerin tamponlar1 (buffer) olup, DMA (bellege dogrudan



erigsim) transferleri ve veri sikistirmay1 desteklemektedir. Bunlar, 6zellikle biiytlik capli bilgi
transfer eden yazicilarda, tarayicilarda ve diger ¢evrebirimlerinde ¢ok ise yaramaktadir. Yine,
bir ECP, bir SPP yada PS/2 tip port yerine kullanilabilmektedir. Ayrica ECP’lerin bir ¢ogu,
EPP yerinede kullanilabilmektedir.
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Sekil 2.8 PC’deki 25 pin D-SUB disi konnektor

Pin Name Dir Description

1 |nStrobe | . Strobe

2 |data0 4= Address, Data or RLE Data Bit 0
3 |datal 4= Address, Data or RLE Data Bit 1
4  data2 4= Address, Data or RLE Data Bit 2
5 |data3 4= Address, Data or RLE Data Bit 3
6 |datad 4= Address, Data or RLE Data Bit 4
7 |data5 4= Address, Data or RLE Data Bit 5
8 |data6 = Address, Data or RLE Data Bit 6
9 |data7 = Address, Data or RLE Data Bit 7
10 /nAck 4— Acknowledge

11 Busy 44— Busy

12 PError «— Paper End

13 |Select w— Select

14 /nAutoFd — Autofeed

15 /nFault | .4— Error

16 |/ninit —p Initialize

17 |/nSelectIn |y Select In

18 GND —— Signal Ground

19 GND —— Signal Ground

20 \GND — Signal Ground

21 GND — Signal Ground

22 GND —— Signal Ground

23 \GND —— Signal Ground

24 |GND — Signal Ground

25 |GND — Signal Ground

Tablo 2.6: PC’deki 25 pin D-SUB disi konnektdr pin sinyalleri



Pin | SPP Signal | ECP Signal |Direct'n Function
1 Strobe HostCLK Out | Alow on this line indicates, that there is valid
data at the host. When this pin is de-asserted,
the +ve clock edge should be used to shift the
data into the device.
2-9 Data 0-7 Data O-7 In/Out | Data Bus. Bi-directional
10 Ack PeriphCLK In A low on this line indicates, that there is valid
data at the Device. When this pin is de-
asserted, the +ve clock edge should be used
to shift the data into the Host.
11 Busy PeriphAck In When in reverse direction a HIGH indicates
Data, while a LOW indicates a Command
Cycle.
In forward direction, functions as PeriphAck.
12 Paper Out | nAckReverse In When Low, Device acknowledges Reverse
End Request.
13 Select X-Flag In Extensibility Flag
14 JAuto Linefeed  Host Ack Out | When in forward direction a HIGH indicates
Data, while a LOW indicates a Command
Cycle.
In reverse direction, functions as HostAck.
15 | Error Fault |PeriphRequest In A LOW set by the device indicates reverse
data is available.
16 Initialise NReverse Out | ALOW indicates data is in reverse direction.
Request
17 |Select Printer] 1284 Active Out | AHIGH indicates Host is in 1284 Transfer
Mode. Taken low to terminate.
18-25 Ground Ground GND | Ground.
Tablo 2.7: SPP ve ECP sinyallerinin karsilastirilmasi
Address Port Name Read/Write
Base + 0 Data Port (SPP) Write
ECP Address FIFO (ECP MODE) Read/\Write
Base + 1 Status Port (All Modes) Read/\Write
Base + 2 Control Port (All Modes) Read/\Write
Base + 400h Data FIFO (Parallel Port FIFO Mode) Read/\Write
Data FIFO (ECP Mode) Read/\Write
Test FIFO (Test Mode) Read/\Write
Configuration Register A (Configuration Mode)| Read/\Write
Base + 401h | Configuration Register B {Configuration Mode) | Read/Write
Base + 402h |[Extended Control Register (Used by all modes)| Read/Write

Tablo 2.8 : ECP Registerleri

10



HostClk —\_/
PeriphAck /

N
L
X

Sekil 2.9 ECP lleri yonlii veri génderimi
HostCk N
PerphAck ;/ ____1‘\_ _____
HostAck /o
Data :‘, }<

Sekil 2.10 ECP ileri yonli kumanda saykili
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— —
nReverse Request \K /
— —
nAckReverse \\k‘ /
e H
PeriphClk \L___ y
HostAck /r___j\“
PeriphAck / \
i¥4
Data >< A

Sekil 2.11 ECP ters yonlu veri saykili

nReverse Request__\ /’f__
nAckReverse _\\ /
PeriphCk \ "
erip N
HostAck /N
PeriphAck \ /o
Data Y \,{

Sekil 2.12 ECP ters yonlli kumanda saykili



Bit

Function

75

Selects Current Mode of Operation

000 | Standard Mode

001 | Byte Mode

010 | Parallel Port FIFO Mode

011 | ECP FIFO Mode

100 | EPP Mode

101 | Reserved

110 | FIFO Test Mode

111 | Configuration Mode

ECP Interrupt Bit

DMA Enable Bit

ECP Service Bit

FIFO Full

O] =M W]

FIFO Empty

Table 2.9: ECR - Extended Kontrol Register

Bit

Function

1 Interrupts are level triggered

0 Interrupts are edge triggered (Pulses)

6:4

00h Accepts Max. 16 Bit wide words

01h Accepts Max. 8 Bit wide words

02h Accepts Max. 32 Bit wide words

03h:07h | Reserved for future expansion

Reserved

Host Recovery : Pipeline/ Transmitter Byte included in FIFO?

0 In forward direction, the 1 byte in the transmitter pipeline
doesn't affect FIFO Full.

1 In forward direction, the 1 byte in the transmitter pipeline is
include as part of FIFO Full.

1:0

Host Recovery : Unsent byte(s) leftin FIFO

00 Complete Pword

01 1 Valid Byte

10 2 Valid Bytes

11 3 Valid Bytes

Table 2.10: ECR - Konfigurasyon Register A
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2.3.PORTLARA ERISIiM

Paralel portta veri alip gondermek icin portlarin1 ve yazmaglarin dutumunun her an
bilinmesi gerekir. Paralel portta 3 ¢esit register vardir. Bu register’daki bitlere dogru degerleri
vererek portlar1 yapilandirabiliriz. Paralel port asagidaki yazmaglari igerir:

e Data yazmaci
e Status yazmaci
e Control yazmaci

Data Port

L7 Data7
D —® Data é
D5 —— Data 5
D4 ——® Data 4
D3 —m Data 3
02— Data 2
Dl —m Datal
DO —m= Data0

Status Port

D7 [—— Busy
DG (—— ECE
L5 ——TFE

D&} — Zelect
D3 js—— Ermor
D2 feg— IFT]

D1 —— Feserved
D0 ——— Feserved

2.3.1.CENTRONICS KOKLER

Conirol Port

Feserved
D Feserved
D5 ——me Direction
D —m~IE) Enable
D3 —m=Telect_In
D2 —IHIT

Ol ——me Eutofeed
i) —m=Strobe

o7

Sekil 2.13 Paralel port yazmagclari

Orijinal Centronics arabiriminin 36 hatti vardi. Nitekim ¢ogu printer bu 36 yuvali
konnektorii kullanmaktadir. Ancak PC’de 25 bacakli konnektér bulunur. Bunun sebebi,
muhtemelen genisleme kartinin arkasindaki bir baska konnektore yer agmaktir.

25 bacakli konnektoriin 36 yuvayi karsilayamayacagi agiktir. Bazi toprak (ground) bacaklarla
birlikte kimi zorunlu olmayan kontrol sinyalleri diglanmistir. Ayn1 zamanda, PC, bir takim
yuvalara yeni iglevler tahsis etmistir. Tablo 2-3, PC arabirimiyle orijinal Centronics’teki
sinyaller arasindaki bu farklari sergilemektedir.

Pin (Centronics) Orijinal Fonksiyonu Yeni (PC) Fonksiyonu

14 Signal ground nAutoLF

15 Oscillator out No connection

16 Signal ground No connection

17 Chassis ground No connection

18 +5V No connection

33 Light detect Ground return for nSelectin
34 Line count No connection

35 Ground return for line count No connection

36 reserved nSelectin

Tablo 2.11: PC arabirimiyle orijinal Centronics arabirimi arasindaki farklar.
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2.3.2.DATA YAZMACI

Data portu yada Data yazmaci (D0-D7) Data ¢ikisina yazilan byte’lari tutar. Iki yonlii
data portlarinda, port giris i¢in yapilandirildiginda, Data yazmaci konnektdriin Data
bacaklarinda okudugu byte’1 tutar.

Offset Name Read/Write Bit No. Properties

Base + 0 | Data Port | Write (Note-1) Bit 7 Data 7 {Pin 9)
Bit 6 Data 6 (Pin 8)
Bit 5 Data 5{(Pin7)
Bit 4 Data 4 (Pin 6)
Bit 3 Data 3 (Pin 5)
Bit 2 Data 2 {Pin 4)
Bit 1 Data 1 {Pin 3)
Bit 0 Data 0 (Pin 2)

Tablo 2.12: Data Port

2.3.3.STATUS YAZMACI

Status portu yada Status yazmaci S3- S7 arasindaki bes girisin lojik durumlarini tutar.
S0-S2 araligindaki bitler konnektdrde goriinmez. Status yazmaci salt okunurdur. Ancak SO
farklidir. Bu bit, EPP transferleri destekleyen portlarda siire agimi bayragi (timeout flag) islevi
goriir ve yazilimla temizlenebilir. Cogu portta, Status girislerinin ¢ekme (pull-up) direncleri
vardir. Starus bitleri olagan kullanimda su islevleri goriirler:

SO : Siireasimi (Timeout). Bu bit, bir EPP veri transferinin bir siire agimini isaret etmek iizere
yiikselir. Aksi taktirde kullanilmaz. Konnektdrde goriinmez.

S1 : Kullanilmaz.

S2 : Kullanilmaz. Bitin, paralel portun kesme durumunu (PIRQ) gosterdigi az sayidaki bazi
portlarda kullanilmaktadir.

S3 : nError veya nFault. Yazici bir hata tesbit ettiginde diistiktiir.
S4 : Select. Yazic1 devredeyken, yani Data girigleri etkin durumdayken yiiksektir.

S5 : Kagit sonu PaperEnd, PaperEmpty yada PError. Yazicida kagit bittigi zaman yiiksek
olur.

S6 : nAck veya nAcknowledge. Yazici bir byte’lik bilgi aldiginda diisiik darbe sinyali

gonderir. Kesmeler etkin durumda iken bu bacaktaki bir seviye gecisi (genelde yiikselen
kenar) bir kesmeyi tetikler.
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S7 : mesgul (Busy). Yazicinin yeni veri kabul edememesi durumunda diisiik olur.
Konnektorde tersinir.

Base + | [ Status Port| Read Only Bit 7 Busy
Bit 6 Ack
Bit 5 Paper Out
Bit 4 Select In
Bit 3 Error
Bit 2 [RQ {Not)
Bit 1 Reserved
Bit 0 Reserved

Tablo 2.13: Status Port

2.3.4.CONTROL YAZMACI

Control portu yada Control yazmaci CO—C3 araligindaki bitlerin durumlarini tutar.
Normalde bu bitler ¢ikislarda kullanilir. Bununla birlikte SPP’lerin ¢ogunda Control bitler
acik-kollektor yada acik direndirler. Dolayisiyla giris olarakta is gorebilirler. Bir Control
bitindeki digsal bir lojik sinyali okumak i¢in, uygun ¢ikisa 1 yazar, sonrada yazmag bitini
okursunuz. Ne varki EPP ve ECP modlar1 destekleyen cogu portlarda, yon degisim
(switching) hizin1 arttirmak amaciyla, Control ¢ikislart ¢ekmeli-itmeli tipler olup, girig olarak
kullanilamaz. Baz1 ¢ok modlu portlarin ileri modlarinda Control bitlerinin ¢ekmeli-itmeli
cikiglart vardir. Ayrica uyum amaciyla, bunlar SPP yerine kullanilirken, acik kolektor/agik
diren ¢ikislara ¢evrilebilirler (switch). C4-C7 araligindaki bitler konnektorde goriinmezler.
Olagan kullanimda Control bitlerinin islevleri sunlardir:

CO0 : nStrobe. Bu diisiik yollu (low-going) atimin (pulse) yiikselen kenari, yaziciya, D0O-D7
araligim1 okumasi sinyalini yollar. Konnektorde tersinir. Bilgisayarin acilis1 sonrasinda,
normal olarak konnektorde ytikselir.

C1l : Auto LF (Otomatik Satir Besleme). Diisiik bit, her bir Dondiir (carriage return- ASCII
0Dh)’den sonra yaziciya satir beslemeyi (ASCII 0Ah) otomatik olarak tiiretmesini soyler.
Konnektorde tersinir. Normalde, acilis sonrasinda konnetktdrde yiikselir.

C2 : nlnit, n Initialize: Yaziciy1 reset edip tamponu temizlemek i¢in diistiigli darbeler. En
kiiciik darbe genisligi 50 mikro saniyedir. A¢ilis sonrasinda konnektorde yiiksek olur.

C3 : nSelectln. Data giriglerini agmasi i¢in yazictya yiiksek gelir. Konnektorde tersinir.
Normal olarak agilis sonrasinda konnektoérde diistik olur.

C4 : Kesme isteklerini agar. Kesme isteklerini nAck (S6)’dan bilgisayarin kesme kontrol
devrelerine iletmesini saglamak tizere yiliksek gelir. Eger C4 yiiksek ve portun IRQ diizeyi
kesme kontroloriinde acgiksa, nAck’taki gecisler donanim kesme istegine yol acacaktir.
Konnektorde goriinmez.
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C5 : Yén kontrolii. ki yonlii portlarda, Data portunun yéniinii set eder. Cikis i¢in 0 (Data
cikiglart miimkii), giris i¢in 1 (Data ¢ikislar1 miimkiin degil). Bu bitin etkili olmas1 i¢in, bir
cok durumda, (PS/2 modunda) portun 6ncelikle iki yonlii kullanima yonelik yapilandirilmasi
gerekir. Konektorde goriinmez. SPP’lerde kullanilmaz.

C6 : Kullanilmaz.

C7 : Kullanilmaz. (Normalde C5 tarafindan yapilan yonlendirme isini iistlendigi az sayidaki
bazi portlar disinda).

Base +2 | Control Read/Write Bit 7 Unused
Port Bit 6 Unused
Bit 5 Enable bi-directional Port
Bit 4 Enable IRQ Via Ack Line
Bit 3 Select Printer
Bit 2 Initialize Printer (Reset)
Bit 1 Auto Linefeed
Bit 0 Strobe

Tablo 2.14: Control Port

2.41Ki YONLU PORTLAR

Orijinal paralel portta, Data portu salt ¢ikis olarak tasarlanmistir. Status portunun bes
girisi vardir. Baz1 portlarda Control portunun dort biti giris olarak da kullanilabilir. Ancak
sekiz biti veriyi okumak, ya Status ve Control portlarini, yada bir portu iki defa olmak {izere,
iki byte okumay1 gerektirir. Sonrada okunan degerlerden bir byte veri olusturulur. Bir ¢ok
durumda 8 bit giris i¢in Data portunu kullanmak uygun olacaktir. Dolayisiyla sadece bunu
yapmak yeterli olur.

PC’nin orijinal portunda (D0-D7) Data ¢ikiglarin1 bir 74LS374 sekizli flip-flop siirer. Data
portunun bacaklar1 bir giris tamponuna baghdir. Tampon, porta yazilan son degeri saklar.

Portun Data yazmaci okununca bu deger doner (return). 74LS374’ {in ¢ikis imkanh (ﬁ)
bacagi da vardir. OE diisikk oldugu zaman, ¢ikis miimkiindiir. Yiiksek oldugu zamansa,
cikiglar ya li¢ durumludur (three stated), yada etkinliklerini devre disi birakan bir yliksek

empedans durumundadirlar. Orijinal PC portunda, OE dogrudan topraklanmistir. Dolayisiyla
cikislar siirekli olarak devrededir.

IBM, 1987°deki PS/2 modelinden baslayarak, Data hatlarinin ¢ikis kadar giris olarakda is
gérmesini saglayan bir iki yonlii paralel portu kullanima sundu. IBM’i diger {ireticiler
izlediler. EPP’lerin ve ECP’lerin el sikismali Data portlarin1 okumada yiiksek hizli modlari
vardir. Ancak bu portlar PS/2’nin basit iki yonlii yetenegine de sahiptirler.
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2.4.1.iKi YONLU OPERASYONUN YAPILANDIRILMASI

Cogu iki yonlii portun iki yada daha fazla operasyon modu bulunur. Yine, orijinal
porta uyum saglamak amaciyla ¢ogunun, Data portu salt ¢ikis olan SPP modu vardir. Bu
genellikle, giivenlik amaciyla, baglangic modudur. Ciinkii, boylece Data ¢ikiglarinin su yada
bu sebeple devre dis1 kalmasmin oniine gegilmis olunur. Iki yonlii data portunun giris amach
kullanmak i¢in, oncelikle portu iki yonli olarak yapilandirmak gerekir. Bu bir yazilimla
yapilabilecegi gibi, CMOS setup ekrami kullanilarak yada portun devre kartindaki atlama
(jumper) vasitasiyla da yapilabilir.

Port iki yonlii yapilandirildiktan sonra, Control yazmacindaki bit 5’1 set ederek yada
sifirlayarak Data hatlarim1 giris yada ¢ikis icin kullanabilirsiniz. 0 degeri ¢ikist yada yazimi
(acilistaki default durumu); 1 ise girisi, yada okumay1 anlatir.

Az sayida kimi port, yon kontroliinde bit 5 yerine bit 7’yi kullanir. Her tiirlii portla uyum
amaciyla, yazilim, yonii set etmek iizere hem bit7’yi hemde bit5’1 ayarlamaktadir.

Bir SPP’de yada iki yonlii yalpanmis herhangi bir portta, C5 biti 1 veya 0 olabilir. Cok nadir
olmamakla birlikte, yon bitinin salt yazilir oldugu iki yonlii portlar da bulunmaktadir. Boyle
bir durumda biti set etmek veya temizlemek miimkiinse de, o anki durumunu belirleme sans1
yoktur. Clinkii okuma miimkiin degildir. Secili bitlerini degistirip, degeri yeniden Control
portuna yazmak suretiyle Control portunu okuma tekniklerini kullanmay1 bilmek son derece
onemlidir. Bit 5 daima 1 oluyorsa, Data port ¢ikiglarinin devre dis1 kalmasi istenmiyorken
bile, bite siirekli olarak 1 yaziliyor demektir. Bundan kacinmak i¢in bir yandan bit 5 in
istenen durumunun izlenmesi gerekirken, 6te yandan da, Control portuna yazim sirasinda bitin
I’mi yoksa 0’ m1 oldugundan (uygun durumda olup olmadigindan) emin olunmasi gerekir.
Elde Data portunu siiren (driving) 74LS374’1i eski tip salt ¢ikis bir port varken, devreleri
modifiye ederek Data portunu giris amagli kullanmak miimkiindiir.

Bazi salt cikis portlarda, her hangi bir modifikasyona gitmeksizin Data ¢ikislarini yliksege
getirebilir ve giris tamponunu dig sinyallerle siirebilirsiniz. Ancak bu durumda port
devrelerine hasar verme riski sz konusudur. Iki yonlii olmayan portlardaki ¢ikislar bu tarz
kullanima elverigli degildir. Lojik ¢ikislari, ¢ikislarin agik Data hatlarina baglamak her iki
cihazda da hasar verici akimlara sebep olabilir. Devreler hemen o anda ¢okmesede, bu ilave
gerilim zaman i¢inde sorunlara yol agabilir. Devre ¢calismaya devam edebilir, ancak voltajlar
marjinal olacak ve giiriiltiiye yol acacak, performansi diisecektir. Bu sekilde kullanim tavsiye
edilmemektedir.
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}Er: g? DO Q0 # Datal (2)
|;Lfanl FH Dl Q1 ’ Datal {3)
A D3 T D2 e » Daraz 4
]:é\D:l # o3 03 # [atal (5)
JQ:\ D3 D4 o4 Datad (6)
SA D6 * D5 Qs Datas {7
I5A D7 * Dé 06 $—— Dataé ()
D7 Q7 #— Data7 (9)
Comuol Biv 5 ==
T ] OE
[V Bese b CLK
TALS 34
Yl 1Al
V2 1A2
1%3 |43
Y4 A4
¥l Al
%2 a2
Y3 A3
¥4 A4
IOR Base d ¢
74L5244
Sekil 2.14 Tek yo6nlii portun ¢ift yonlii hale getirilmesi
11 Bugy » * [/
10 Ack = + Db
12 Paper Qut e .15
13 Select + + 14
17 Select Printers 0.L. o] .3 8 Inputs

16 Init » 0.L.oc] .02
14 Auto Linefeed

1 Strobe » D'C'{j + [0
FALS05 Hesx Inverter
Cipen Collector

Sekil 2.15 Paralel portun 8 bit giris i¢in ayarlanmas1 (SPP tiirii portlar igin)

2.5.PARALEL PORTUN PROGRAMLANMASI

Pek cok programlama dilinde paralel port kontrol ve kumanda komutlar1 mevcuttur.
Bunun yaninda assembly ile tiim programlama dillerinde paralel port programlar1 yazilabilir.

25.1.C
C dilinde, bir paralel porta INP ve OUTP fonksiyonlari ile erismek miimkiindiir.

Asagida, Data port 378h’a AAh yazlmaktadir:
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#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include (dos.h>

void main()

{

usigned DataAddress=0x378;

int DataPort;
DataPort=outp(DataAdress,0xAA);
return O;

getchar();

ks

Bu program ise Status port 379h’ in degerini okur.

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include (dos.h>

void main()

{

usigned StatusAddress=0x379;
int StatusPort;
StatusPort=inp(StatusAddress);
Printf(“Status port = Xh\h”,StatusPort);
return O;

getchar();

¥

2.5.2.ASSEMBLY

Burada, porta erisimde mikroiglemcinin IN ve OUT komutlar1 kullanilir.
Porta yazimda:

mov dx,378h ; portun adresini dx’e depola
mov alLAAh  ; al’ye yazilani data’ya depola
out dx,al ; dx deki port adresine al’nin igerigini yaz.

Porttan okurken:

mov dx,379h ;port adresini dx’e depola
in al,dx ; porttaki bilginin igerigini al’ye depola.

Asagidaki C programi, printer portlariin adreslerini elde etmek icin bu hafiza yerlesiminin
nasil okunacagini gosterir.

#include <stdio.h>
#include <dos.h>

void main(void)

{

unsigned int far *ptraddr; /* Pointer to location of Port Addresses */
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unsigned int address; /* Address of Port */
int a;

ptraddr=(unsigned int far *)0x00000408;
for(@a=0;a<3;a++)
{
address = *ptraddr;
if (address == 0)
printf("No port found for LPT%d \n",a+1);

else
printf("Address assigned to LPT%d is %Xh\n",a+1,address);
*ptraddr++;

}
}

LPT atamalarimi gormek i¢in alternatif bir teknik ise Microsoft Diagnostics
(MSD.EXE) programini ¢alistirmaktir.
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