UNITE 5 KLASIK SORU VE CEVAPLARI (TEMEL ELEKTRONIK)
Transformatoriin tanimini yapimz.
Alternatif akimin frekansin1 degistirmeden, gerilimini algaltmaya veya
yiikseltmeye yarayan elektro manyetik indiiksiyon yoluyla ¢alisan makineye
transformator denir. Transformatorlere kisaca trafo da denmektedir.
Transformatorler genel olarak hangi fonksiyonlara sahiptirler ?

1. Gerilim veya akim diisiirmek ya da yiikseltmek,
2. Empedans uygunlastirmak
3. ki sistemi birbirinden yalitmak.

Transformatorler gerilimi alcaltma ve yiikseltme sekline gore kac cesittir
5

1. Algaltici trafolar : Uygulanan gerilimi kiiciilten trafolara denir.

2. Yiikseltici trafolar :Uygulanan gerilimi biiyiiten trafolara denir.
Transformatorler nicin birer yiizleri yalitilmis sac paketlerinden yapilir
5

Transformatdrlerde manyetik niive (govde), fuko ve histeresiz kayiplarini
onlemek icin 0,30-0,50 mm kalinligindaki birer yiizleri yalitilmis silisli
saclarin paketlenmesinden meydana gelmistir.

Transformator niive cesitleri nelerdir ?

1. Cekirdek tipi.

2. Mantel tipi

3. Dagitilmus tip

Transformator bobinleri ile ilgili bilgi veriniz.

Basit bir transformatorde iki sargi vardir:

Primer Sargi : Transformatorlerde gerilimin uygulandigi sargidir. Algaltici
trafolar, ince kesitli iletkenle ¢ok sipirli olarak sarilir.

Sekonder Sargi : Transformatérde gerilim alinan ve alicinin baglandigi
sargidir. Algaltic trafolar, kalin kesitli iletkenlerle az sipirli olarak sarilir.
Primer ve sekonder birden fazla sargidan olusabilir. Elektronik cihazlarda
kullanilan transformatorler ¢cok ¢esitlidir.

Transformator alimirken neye dikkat edilir ?

1. Giicline

2. Voltajina

Transformatorleri ¢ikis gerilimine gore siniflandirimiz.

1. Transformatoriin ¢ikis gerilimi tek olanlar

2. Cikis gerilimi ayni voltajdan ¢ift olanlar

3. Cikis gerilimi ¢ok sayida olanlar

Kullanim yerlerine gore transformator cesitleri nelerdir ?

1. Besleme Transformatorii

2. Izolasyon Transformatérii
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Muayyen Frekans Transformatorii

Hat Transformatorii

Empedans Transformatorii

Oto Transformatorii

Darbe (Pulse) Transformatorii

Transformatorun calisma prensibini aciklayiniz.

Transformatdrler alternatif akimda galistirilirlar. Primer sargiya alternatif
akim verildiginde primer sargidan bir akim geger. Bu akim, demir niive
iizerinde zamana gore yonii ve siddeti degisen bir manyetik alan meydana
getirir.

Devresini sekonder sarginin bulundugu bacak {izerinden tamamlayan
degisken manyetik alan kuvvet ¢izgileri, sekonder sargi iletkenlerini keserek
e.m.k endiikler. Boylece aralarinda hi¢ bir elektriki bag olmadigi halde,
primer sargiya uygulanan alternatif gerilim, sekonder sargida,
elektromanyetik indiiksiyon yolu ile aym frekansli bir gerilim indiikler.
Indiiklenen gerilimin degeri;

Nook~w

E= 4,44.f.¢max.N.10'8 formiiliinden volt olarak bulunur.
Primer ve Sekonder gerilimleri i¢in;
Ul=4,44.f. dmax.N1.10® (volt) primer gerilimi
U2=4,44.f. pmax.N2.10® (volt)sekonder gerilimi
Dogrultma devresi cesitleri nelerdir ?
Ug ¢esit dogrultma devresi vardir:
Yarim dalga dogrultma
a. Iki diyotlu tam dalga dogrultma
b. Koprii tipi tam dalga dogrultma
Transformatorlerde doniistiirme oranminin formiiliinii yazinmz.

Ul N1 12

U2 N2 11
Dogrultma islemi blok diyagramim ciziniz.
Diisiik Dalgali DC
Giris gerilim | Dogrultucu _ gerilim Filtre |PC Cikis
——— Trafo > . > o
AC220V devresi devresi

Yarim dalga dogrultma devresi ve dalga seklini ¢iziniz.

36



vA Alternatif giris gerilimi

A [

11 4001

i 4

DC Gﬂqﬁ
220 W
Ve
12 Dogrultulnug ¢ikis gerilimi

e Tam dalga dogrultma devresi ve dalga seklini ¢iziniz.
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e Koprii tipi tam dalga dogrultma devresi ve dalga seklini ¢iziniz.
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e Yarim dalga dogrultma devresinin calisma prensibini aciklayimz.

e Ik dnce sekonder sargismin {ist ucunun pozitif ve alt ucunun negatif oldugun
diisiinelim. Buna gore diyot uglarina dogru polarma yapildigindan diyot
iletime gecer. Diyot iletime gectigi i¢in RL iizerinden akim geger.

Ikinci anda sekonder sargisinmn iist ucu negatif, alt ucu pozitif olur. Bu
durumda diyotun anoduna negatif, katoduna pozitif gerilim gelecegi igin diyot
ters polarize edilmis olur. Boylece diyot yalitimdadir. Bu durumda devreden
akim gegmez. Gerilim sifir volt olur.

Transformatoriin sekonderi siniizoidal oldugu halde, g¢ikista sadece pozitif
alternanslar olur. Cikis uglaria bir voltmetre baglarsak bu durum daha iyi
anlagilir. Ciinki, alternansin biri gegmemektedir. Cikig gerilimi Vd=0,45.Vv

e Tam dalga dogrultma devresinin calisma prensibini aciklayimz.

e Bu dogrultma tipinde orta uca gore esit gerilim veren orta uglu trafolar
kullanilir. 2x9V, 2x12Vgibi. Dogrultulan gerilim sekonder toplam geriliminin
yarisidir.

38



Orta uglu trafolarda sekonder sargisinin iist ucu (+) oldugu anda, alt ucu (-) ve
orta u¢ daima (0) sifirdir. Sekonder sargisinin iist ucu (-) oldugu anda alt ucu
bu sefer (+) kutupludur. Orta ug yine sifir (0) olur.

Sekonderin iist ucu (+) oldugunda D1 diyotu dogru polarize edilmis olur. Orta

u¢ sifirdir. RL tizerinden akim geger. Ayni anda sekonderin alt ucu (-)

oldugundan D2 ters polarize edilmis olur ve D2 den akim gegmez.

Sekonderin iist ucu bu sefer (-) oldugunda D1 diyotu ters polarize edilmis

olur. RL den akim ge¢cmez. Ayni anda sekonderin alt ucu (+) oldugundan D2

dogru polarize olur. Akim D2’den gecerek RL den devresini tamamlar.

Koprii tipi tam dalga dogrultma devresinin calisma prensibini

aciklayimmiz.

En cok kullanilan dogrultma tipidir. Bu devrede, pozitif alternanslar1 D2 ve

D4 diyotlari, negatif alternanslar1 da D1 ve D3 diyotlar1 gecirirler. Her iki

alternansta da yiik tizerinden ayn1 yonde akim geger.

Ik olarak, sekonderin {ist ucunun pozitif, alt ucunun negatif oldugunu kabul

edelim. Bu durumda, D2 ve D3 dogru polarize olur, D1 ve D4 diyotlar ters

polarize olur.

Sekonderin {ist ucunun negatif, alt ucunun pozitif oldugunda D1 ve D4

diyotlar1 dogru polarize olur, akimi gegirirler. D2 ve D3 diyotlari ters polarize

olur, akimi gegirmezler.

Olgii aletleri DC &lgmelerinde akimin ve gerilimin ortalama degerini AC

6lgmelerinde ise etkin (efektif) degerini dlgerler. Vd= 0,9.Vv

e Uzerinde B40 C3300 yazan koprii diyotun ¢cahsma akim ve gerilim
degerleri nelerdir?

e Bu koprii diyot 40 volta kadar ¢alistirilabilir. Maksimum 3,3 amper
cekilebilir.

e Koprii diyotlarin saglamhik kontrolii nasil yapilir?

e  Ohmmetre ile yapilan 6l¢iimde AC giris uclari iki yonlii 6l¢iimde de
yiiksek diren¢ DC ¢ikis uglari bir yonlii 6lglimde kiigiik direng, diger
yonlii 6l¢imde yiiksek direng gostermelidir.

e  Ondiileli gerilim nedir?

e Ondiileli gerilim, gerilimin sifir ile maksimum arasinda deger
degistirmesi olayidir. Bu gerilime nabazanh gerilim veya ripil da denir.

e Filtre veya siizgec devresi ne ise yarar?

e Gerilimin her zaman pil gerilimi gibi dogru olmasi istenilir. Bu yiizden
nabazanli gerilim kondansatdr veya bobinler aracilig ile siiziiliir. Bu
devrelere filtre veya siizge¢ devreleri denir. Devre ¢ikisit dogru gerilime
iyice yaklastirilir.

e Filtre cesitleri nelerdir?

e Kondansatérlii filtre —bobinli filtre- [] tipi filtre

e Kondansatorlii filtre nasil yapilir?
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e Dogrultma devresinin ¢ikisina yiiksek degerde (1000 uF gibi)
kondansatoriin paralel baglanmasindan ibarettir.

Kondansatorlii filtre nasil ¢cahisir?

Kondansator, pozitif alternansin tepe degerine sarj olur. Tepe degerden
sonra dogrultma gerilimi azalirken kondansatdr desarj olarak iki tepe arasinda
max. degere yakin devreden akim gecirir. Kondansatdr bdylece tepe
degerinde sarj, tepe degerler arasinda ise desarj olarak devre akimini karsilar.
e Etkin deger ile maksimum deger arasindaki oran formiiliinii yazimz.
e Um=Uet.141
e Etkin degeri 12 volt olan AC gerilimin maksimum (tepe) degeri ka¢

volttur?
e Um=12.1,41=16,82V
e Kondansatorlii filtrenin seklini ciziniz.

B25 C2200

+ _
10005y < TR

e Kondansatorlii filtrede kondansator kapasitesinin biiyiik veya kiigiik
olmasi 6nemlimidir?

¢ Bu filtre tipinde segilen kondansator kapasitesi ne kadar biiyiik olursa

dogrultulan gerilim o kadar diizglindiir. Genelde 1000 — 4700 pF

civarinda kondansatérler kullanilir. Kondansator seciminde ayrica voltaj

da dnemlidir.

Kondansatorlii filtrede ¢ikis gerilimi giris geriliminin ka¢ katidir?

1,41 katidur.

Kondansatorlii filtrede ondiilasyon ne kadardir?

% 10 dur.

Kondansatorlii filtre ne tiir devrelerde tercih edilir?

Kii¢iik akimli devrelerde tercih edilir.

Bobinli filtre devresinin semasin ve dalga seklini ciziniz.

Filtre cikag dalga sekli

7
124/ = + Ry
LI; 4117 4001
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e Bobinli filtre devresinin ¢calismasim aciklayimz.

e Bobin, i¢inden gecen akimdaki degisimden 6tiirii 6z indiikleme e.m.k ‘s1
(z1t e.m.k) indiikler. Oz indiikleme e.m.k’s1 kendini meydana getiren
sebebe karsi koyar ve gerilimdeki degisme azalir.

e Bobinli filtre devresinde ondiilasyon ne kadardir?

e % 10 dur.

e Bobinli filtre devresi ne tiir devrelerde tercih edilir?

e  Yiiksek akimli devrelerde tercih edilir.

e Pi tipi filtre devresinin semasini ¢iziniz.

%10 R g % 10 %1 %01

+ +
,[\C1 ’[\CE

Pi tipi filtre devresi hangi devrelerde tercih edilir?

Ozellikle ondiilasyonsuz hassas devrelerde ¢ok kullanilir.

e Regiile devresi ne demektir?

e Regiile devresi, hangi nedenle olursa olsun cikis gerilimini sabit tutan
devredir. Regiile devresine baska bir deyisle regiilator, giic kaynagi,
gerilim kaynagi veya piyasada adaptor de denmektedir.

e Regiile devre cesitleri nelerdir?

+ Zener diyotlu regiile devresi

+ Transistorlii seri regiile devresi

+ Transistorlii sont regiile devresi

+ Entegre (IC)gerilim regiilatorii devresi

e Zener diyotlar hakkinda bilgi veriniz.

Zener diyotlar silikon tipli diyotlardir. Her diyotun dayanabilecegi bir ters
tepe gerilim degeri vardir. Zener diyotlar bu ters tepe geriliminde
calistirilacak sekilde imal edilirler. Devreye ters olarak baglanirlar. Ters
yonde uygulanan gerilim, kirilma degerine ulagsmadik¢a zenerden akim
geemez. Kirllma gerilimine ulastiginda, zener diyot akim gegirmeye
baglar.

e Zener diyotlu regiile devresinin seklini ¢iziniz.

+
Ry e G2 ;Rﬁ’
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Reglulesiz
DC
15V Izmax=33 mA

e Zener diyotlu regiile devresinde Ro direncinin gorevi nedir?

e Bu direng, zener akimini siirlayan ve gerilim diisiimii yapan bir emniyet
direncidir. RO direncinin degeri maksimum giris gerilimi ve maksimum
diyot akimina gore hesaplanir.

e Yukaridaki devrede yiik iizerinden gecen akimi hesaplayiniz.

e y=P_12 _go0a-12mA
1000

Ry
¢ Yukaridaki devrede R6 uc¢larinda diisen gerilim ne kadardir?
e Ud=Ugiris - Ugikis=15-12=3V
¢ Yukaridaki devrede Ro direncinin degeri ka¢c ohmdur?

. Uo . Uo . 3 3
e Ro= R

— ROo=——"— Ro = =

o Iz max + ly 33+12 45.10°°

e Yukaridaki devrede Ro direncinin giicii ka¢ watt olmahdir?
P6=Us.16 =3.4510° =0,135W

e Seri regiile devresini tammlayiniz.

e Transistoriin yiike seri olarak baglandig regiile devrelerine seri regiile
devresi denir. Bu devrelerde yiik akimi transistor iizerinden geger.

e Seri regiile devresinin ¢calisma prensibi nedir?

e Buregiile devreleri, zener diyotun, transistor beyz gerilimini sabit tutmasi
esasina gore caligirlar.

e Zener diyotlu regiile devreleri nerelerde tercih edilir?

e Bu tip devreler kiiciik akimlarin ¢ekilecegi devrelerde tercih edilirler.

e Seri regiile devreleri nerelerde tercih edilir?

e Yiiksek akimli devrelerde tercih edilir.

e Seri regiile devresinin basit semasini ¢iziniz.

=660

42



‘ ‘ ; 2N 3055
& 177
320 £ 12V

x1H 4001
1000 pF| 25¥

E D
e Yukardaki seri regiile devresinde ¢ikis gerilimi ka¢ volttur?
VAB =12.1,41 VAB =16,92 Volt bulunur.
e Yukaridaki seri regiile devresinde R6 uclarinda diisen gerilim ne
kadardir?
. Vo= 16,92 -12 Vo= 4,92 volt
¢ Yukaridaki seri regiile devresinde transistor u¢larinda diisen gerilim
ne kadardir?
e VCE=Vg-V¢=16,92-11,3=5,62 V
e Entegre gerilim regiilatorii nedir?
e Transistorle yapilan seri ve sont gerilim regiilatorlerinin paket icerisine
konularak yapilan tiplerine entegre gerilim regiilatorii denir.
e Entegre gerilim regiilatoriiniin cesitleri nelerdir?
e 78XXve 79XX
o 78XXve 79XX nedir?
78XX serisi gerilim regiilatdr entegreleri pozitif, 79XX serisi regiilator
entegreleri negatif ¢ikis gerilimi verir.
78XX entegresi ka¢ amperliktir?
Her iki tip entegrenin de ¢ikis akimlar1 1 amperdir.
78XX ve 79XX entegresinin ayak baglantilarim ¢iziniz.

O 1 Giris=iN O
3- Ortak ug=ADJ

H-H-H (Ayarlanabilir) H-H-H

e 7812 entegresi ile +12V regiile devresi semasini ¢iziniz.
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7905 entegresi ile -5V regiile devresi semasini ¢iziniz.
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7815 ile ayarlanabilir gerilim regiilatorii semasini ¢iziniz.

11 ot
¢ —8— 315 ¢+ ¢
+20% O-15%F1 4
ayar 120
Giig ~ —— 330nF = 1oonF SkiE
P=1K
L L . ]

LM 317 ile ayarh cikis veren regiilator devresini ciziniz.
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np > 10K
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e Gerilim ikileyicinin semasim cizip calismasim acgiklayiniz.
Gerilim ikileyici devre iki diyot ve iki kondansatér kullanilarak yapilir.
Transformatdriin sekonder sargisinin iist ucunun pozitif oldugu alternansta D1
diyotu iletken olur ve C1 kondansatoriinii sarj eder. Negatif alternansta ise D2
iletken olur ve C2 yi sarj eder. Cikis gerilimi;
seri durumdaki C1 ve C2 uglarindaki gerilimlerin toplami oldugundan giris
geriliminin (2xUm) ylikseltilmis olur.
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e Gerilim iicleyicinin semasini ¢izip calismasim aciklayiniz.
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Sekil 5. 28. Gerilim Ugleyici

Girise uygulanan AC gerilimin a ucunun (-) eksi, b ucunun (+) arti,
oldugunu diistinelim. Bu durumda D1 ve D3 diyotlan iletken olur. D1, C1’i ve
D3, C3’1i giris geriliminin maksimum degerine sarj eder.

Girig alternanst degistiginde bu kez D1 ve D3 diyotlar1 yalitkan olur. K
ucunda girig gerilimi ve C1 uglarindaki gerilimlerin toplami degerinde bir gerilim
olusur. Yani 2xUm olur. Bu gerilim altinda D2 iletken olur ve C2’yi bu gerilim

degerinde sarj eder. Cikis gerilimi C2 ve C3 kondansatorlerinin uglarindaki
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gerilimlerinin toplamina esit oldugundan girisin ii¢ kati degerinde DC gerilim
elde edilmis olur.
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