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BoLom 1

ELEKTRIK AKIMI
ELEKTRIK AKIMI NASIL OLUSUR ?

Bilindigi gibi metallerin atomlarindaki elektron sayilari metalin turine goére dedgisir.
iletken metallerin atomlarinin son yoériingelerinde 4 'den az elektron bulunur. Atomlar
bu elektronlari 8 'e tamamlayamadiklari i¢in serbest birakirlar. Bu yiizden bir iletken
maddede milyonlarca serbest elektron bulunur. Bu iletkenlere gerilim uygulandiginda
elektronlar negatif (-) 'den pozitif (+) yonune dogru hareket etmeye baslar. Bu
harekete "Elektrik Akimi" denir. Birimi ise "Amper" 'dir. iletkenin herhangi bir
noktasindan 1 saniyede 6.25*10"18 elektron ge¢mesi 1 Amperlik akima egittir.
Akimlar "Dogru Akim" (DC) ve "Alternatif Akim" (AC) olarak ikiye ayrilir.
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Dogru Akim (DC) :

Dogru akimin kisa tanimi "Zamana bagli olarak yonu ve siddeti dedismeyen akima
dogru akim denir." seklindedir. Dogru akim genelde elektronik devrelerde kullanilir. En
ideal dogru akim en sabit olanidir. En sabit dogru akim kaynaklari da pillerdir.

Alternatif Akim (AC) :

Alternatifin kelime anlami "Degisken" dir. Alternatif akimin kisa tanimi ise "Zamana
bagli olarak yonu ve siddeti degisen akima alternatif akim denir." seklindedir. Alternatif
akim buyuk elektrik devrelerinde ve yuksek gucli elektrik motorlarinda kullanilir.
Evlerimizdeki elektrik alternatif akim sinifina girer. Buzdolabi, ¢camasir makinesi,
bulagik makinesi, klima ve vantilatorler dogrudan alternatif akimla calisirlar.
Televizyon, muzik seti ve video gibi cihazlar ise bu alternatif akimi dogru akima
cevirerek kullanirlar.
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ALTERMATIF AKIM [AC)
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DOGRU VE ALTERNATIF AKIMIN KARSILASTIRILMASI

Elektrik enerjisi, alternatif akim ve dogru akim olarak iki sekilde dretilir. Bugln
kullanilan elektrik enerjisinin %90’ indan fazlasi alternatif akim olarak Uretilmektedir.
Bunun gesitli nedenleri vardir. Bunlari sira ile inceleyelim.

Elektrik enerjisinin uzak mesafelere ekonomik olarak iletilmesi i¢in ylksek gerilimlere
ihtiyag vardir. Belirli bir glig, mesafe ve kayip igin iletim hattinin kesiti, kullanilan
gerilimin karesi ile ters orantih olarak degisir. Dogru akimin elde edilmesinde
kullanilan dinamolar (D.A. jeneratori) yuksek gerilimli olarak yapilamazlar.
Komdutasyon zorluklarindan dolayi, ancak 1500 volta kadar D.A Ureten genaratorler
yapilabilmistir. Alternatif akim Ureten alternatorlerden ise 230, 6300, 10500 ve 20000
volt gibi yluksek gerilimler elde edilebildigi gibi, transformatdr denilen statik makinelerle
bu gerilimleri 60 kV, 100 kV ve daha yuksek gerilimlere yukseltmek de mumkuindur.
Elektrik enerjisinin tasinmasi yuksek gerilimli alternatif akimlarla yapilir. Hattin
sonundaki transformatdrlerle bu yuksek gerilim, kullanma gerilimine donustarular.

Civa buharl redresorlerle ylksek gerilimli alternatif akimi, yuksek gerilimli dogru
akima gevirerek enerjiyi tagsimak ve hattin sonuna inverterlerle disuk gerilimli alternatif
akima gevirmek mumkuin oldugu halde, uygulamada fazla kullaniimamaktadir.

Buyuk gucli ve vyuksek devirli DA jeneratorleri komutasyon zorluklarindan
dolayl yapilamazlar. Alternatorler ise, buyuk gugli ve yuksek devirli olarak
yapilabilirler. Boylece elde edilen enerjinin kilovat saat basina maliyeti ve isletme
masraflari dusuk olur. Alternatorler 200000 kVA, 400000 kVA gulctnde yapilabilirler.

Sanayide sabit hizli yerlerde alternatif akim motoru (enduksiyon motoru), dogru akim
motorundan daha verimli ¢alisir. Enduksiyon motoru, D.A. motorundan daha ucuz,
daha saglam olup, bakimi da kolaydir. D.A. motorunun tek Gstunlugu, devir sayisinin
duzgun olarak ayar edilebilmesidir.

Dogru akimin tercih edildigi veya kullaniimasinin gerekli oldugu yerler de vardir.
Elektrikli tasitlar, galvano teknik (maden kaplamaciliyi) ve madenlerin elektrikle
aritilmasi tum elektronik sistemler ve haberlesme sistemlerinde D.A kullanilir. Bu gibi
yerlerde dogru akim genellikle, alternatif akimin D.A’a gevrilmesi ile elde edilir.
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ALTERNANS, PERIYOT, FREKANS

Alternatif akimin Uretiimesi mekanik jeneratorlerden elektronik olarak ise sinyal
jeneratorlerinden elde edilebilir. Dogru akimda oldugu gibi alternatif akiminda sembol
ve dalga sekli, sekil 1.5 de goruldugu gibidir.
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Sekil1.5 A.A semboll ve dalga sekli

Alternans: Alternatif akim sekil1.5 de goruldugu gibi sifirdan pozitif maksimum degere
daha sonra sifira gelme durumuna pozitif alternans, sifirdan eksi maksimum degere
daha sonra tekrar sifira gelmesine negatif alternans denir. iki alternansinin birlesmesi
ile bir saykil (cycle) olusur. Alternatif gerilimi bir devreye baglanirsa akimin akisi
alternanslara gore degisir. Bu degisim sekil 1.6 da oldugu gibidir.

1] Poginif ahernans
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(a) Pozitif alternans: devrede olusturdugu akimin yonu
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Megali! Alarmans

(b) Negatif alternans: devrede olusturdugu akimin yonu
Sekil1.6
Periyot: Bir saykilin olusmasi i¢in gecen sureye periyot denir. N S kutbu arasindaki bir
iletken veya bobin 360° derece dondurulduginde induklenen emk bir sinus dalgalik
degisime ugrar. Bobine iki devir yaptirildiginda indiklenen emk iki sinus dalgasi gizer.

Bir periyot 360° dir. Periyot T harfi ile ifade edilir. Birimi ise saniyedir. Sekil1.7de
sinUzoidal dalganin periyodu gorulmektedir.
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Sekil1.7 Sinltizoidal dalganin periyodu

Frekans: Alternatif akim veya gerilimin bir saniyede olusan periyot sayisina veya
saykil sayisina frekans denir. Frekans f harfi ila ifade edilir. Birimi saykil/saniye,
periyot/saniye veya Hertz'dir. Periyot ile frekans arasindaki ifade su sekildedir.

£ = T -

1 1
T f

Frekansin birimi olan hertz'in as katlari mevcut degildir. Ust katlari ise kiloherzt,
megaherzt ve gigaherzt olarak siralanabilir. Bu donugumler ise;

1Hz = 10° GHz

1Hz = 10 MHz
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1Hz = 107 kHz kendi aralarinda biner biner blayur ve kugulur. Sekil1.10da dusuk ve
yuksek frekans goértlmektedir. Dikkat edilirse (a) da bir saniyede iki saykil olusurken
(b)de ise u¢ saykil olusmaktadir. Bu duruma gore de dalgalarin frekansi
degismektedir. Turkiye de kullanilan alternatif gerilimin frekansi 50 Hz oldugu da
bilinmelidir. Bu demektir ki sinlzoidal dalga bir saniyede elli kez olusmaktadir.
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Ornek : Alternatif gerilimin bir periyodunun olusmasi icin gegen siire 10 ms ise bu
gerilimin frekansi nedir?

Cozum : Alternatif gerilimin periyodu bilindigine gore frekansla periyot arasindaki iligki
formulinden;

PASIF DEVRE ELEMANLARI

Elektronik duzenekleri anlayabilmek icin temel elektronik devre elemanlarinin yapi ve

iglevlerinin bilinmesi gereklidir. Bu dersimizde temel elektronik devre elemanlar ve
elektronik duzenekler anlatilacaktir.

Elektronik Devre Elemanlar iki Gruba Ayrilir:

1) Pasif Devre Elemanlari
2) Aktif Devre Elemanlari

Bunlarda kendi aralarinda gruplara ayriimaktadir..
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1. PASIF DEVRE ELEMANLARI:

Direncler
Kondansatorler
Bobinler

2. AKTIF DEVRE ELEMANLARI:

Diyotlar
Transistorler
Entegre devreler

Pasif devre elemanlari, genel amacgh elemanlardir. Hemen hemen her elektronik
devrede bulunurlar. Bu nedenle, bu elemanlarin genel yénleriyle taninmalari, amaca
uygun olarak kullaniimalari bakimindan yeterlidir.

Aktif devre elemanlari, ise 6zel amacl elemanlardir. Kullanilacak devrenin 6zelligine
gore, aktif devre elemanlarinin 6zellikleri ve turleri de degismektedir.

DIRENGLER

Diren¢ kelimesi, genel anlamda, "bir giice kargi olan direnme" olarak tanimlana
bilir"

Elektrik ve elektronikte direng, iki ucu arasina gerilim uygulanan bir maddenin
akima karsi gosterdigi direnme ozelligidir.

Kisaca; elektrik akimina gésterilen zorluga DIRENG denir.
Direng "R" veya "r" harfi ile gosterilir, birimi ohm (W) dur.

Direng Sembolleri:

Sabit Direncler Ayarli Direncler
NN~ T F KN 2T
(Eski) (Yeni) (Eski) (Yeni)
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Sekil 1.1- Direngli bir devre

Direncin devredeki rolii:

Bir "E" gerilim kaynagina "R" direncinden, Sekil 1.1'de gosterilmis oldugu gibi,

bir " / " akimi akar.

Bu li¢ deger arasinda Ohm kanununa gore su baglanti vardir.

E=I.R

Birimleri:
E: Volt I: Amper  R: Ohm (W)

Direng Turleri:
Direncler iki gruba ayrilir:

1) Buyuk gugclu direngler
2) Kuguk guglu direngler

. BUYUK GUGLU DIRENGLER:
2W Uzerindeki direngler buyuk guglu direng grubuna girer.
. KUGQUK GUCLU DIRENGLER:
Kilguk glicli direnglerin siniflandiriimasi:
1) Sabit Direncler
2) Ayarli Direncgler

3) Termistor (Terminstans)
4) Foto Direng (Fotorezistans)

Gerek blUyuk guclu olsun, gerekse de klguk gugli olsun, batin direnglerin belirli bir

dayanma gucu vardir.
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Bir Direncin Harcadigi Giig;
1) U: Direngteki gerilim diusimu (Volt)
2) R: Direncin degeri (Ohm)
3) I: Gegen akim (Amper)
4) P: Direncin gucu (Watt)
Direng Uzerinde Harcanan Gii¢ Ug Sekilde ifade Edilir:
1) Akim ve gerilim cinsinden: P=U.I 'dir
2) Akim ve direng cinsinden; (ohm kanununa gére): U=L.R 'dir.
Bu "U" degeri P=U.l 'da yerine konulursa: P=I?R olur.

3) Gerilim ve direng cinsinden; (ohm kanununa gére): I=U/R 'dir.
Bu "I" degeri, P=U.l 'da yerine konursa, P=U?R olur.

SABIT DIRENGLER

Yapisi ve gesitleri:

Sabit direncler yapildigi malzemenin cinsine gore uge ayrilr:
1) Karbon direngler
2) Telli direncler
3) Film direngler

Film direngler de ikiye ayrilir.

1) ince film direncler
2) Kalin film [Cermet "So6rmit" Okunur] direngler

KARBON DIREGLER
Karbon direncin yapisi:
Karbon direng; komur tozu ile, regine tozunun eritilmesi ile elde edilir.

Karbon direngler 1 Ohm 'dan baslayarak bir ka¢ mega Ohm 'a (MW) kadar
uretilmektedir.
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Baslica kullanim alanlart:

Butun elektronik devrelerde en ¢ok kullanilan direng tlrudur.

burn izalasyon

S S —
3
seramik izalasyon

I/ 2

1
sonlandirma Karbaon yal
uCu \_v_[\‘ 1/2
sekil (a)
ﬁ 1/4
1/4

Sekil (b)

Sekil 1.2- Degisik karbon direncler

a) Kiguk guglu direncin kesit goruntusu
b) Degisik gucteki direnglerin 1/1 goruntusu

10
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TELLI DIREGLER

Telli direncler gerek sabit direng, gerekse de ayarlanabilen direng olmak Uzere,
degisik guglerde ve omaijlar da Uretilebilmektedir.

Telli Direncin Yapisi:

Telli direnglerde, sicaklikla direng degerinin degismemesi ve dayanikli olmasi igin,
Nikel-Krom, Nikel-GUmuUs ve konstantan kullanilir.

Telli direngler genellikle seramik gévde (izerine iki kath olarak sarilir. Uzeri neme ve
darbeye kargi verniklidir. Yalnizca, Sekil 1.3(b)'de goruldigu gibi ayarh direngte, bir
hat boyunca tellerin Uzeri kazinir.

10 Ohm ile 100 KOhm arasinda 30 W 'a kadar uretilmektedir.

Baslica kullanim alanlari:

Telekominikasyon ve kontrol dogrultucularda kullanilir.

Tellerin ¢ift kath sariimasiyla endiksiyon etkisi kaldirilabildiginden yuksek frekans
devrelerinde tercih edilir.

Klguk gugclulerde 1sinmayla direnci degismediginden o6lgu aletlerinin ayarinda etalon
(6rnek) direng kullanilir.

Dezavantajlari:

Direng telinin kopmasi, ¢ok yer kaplamasi ve buyuk guc¢lu olanlarinin isinmasi gibi
dezavantajlari vardir.

11
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FiLM DIRENGLER
Film kelimesi dilimize ingilizce 'den ge¢mistir. Turkce karsiligi zar ve serit anlamina

gelmektedir. Sekil 1.4 'ten anlasildigi gibi direng serit seklinde yalitkan bir gévde
Uzerine sarilmigtir. Bu durumu, bir fotograf filminin sarilisina benzetebiliriz.

Lak veya plastik lizalasyaon

AN

= Wi

gumiig T saramik govde
kaplamal
sonladirma ucu

Direng

Sekil 1.4 - Film direncin i¢ gorinimu

iki tiir film direng vardir:

1) ince film direncler
2) Kalin film direncler

1- ince Film Direngler:
ince film direncler su sekilde uretilmektedir.

Cam veya seramik silindirik bir gubuk Uzerine "Saf Karbon","Nikel - Karbon","Metal -
Cam tozu" karisimi "Metal oksit" gibi degisik direng sprey seklinde puskurtulur.

Plskartulen bu direng maddesi, ¢ok ince bir elmas ugla veya Lazer isiniyla Sekil 1.4
'te goruldugu gibi, belirli bir genislikte, spiral seklinde kesilerek serit sargilar haline
donustarulir. Serit sargidan biri ¢ikarilarak diger sarginin sarimlari arasi izole edilir.
Serit genigligi istenilen sekilde ayarlanarak istenilen direng degeri elde edilir.

2- Kalin Film (Cermet) Direngler:
Kalin film direncler, seramik ve metal tozlari karistirilarak yapilir. Seramik ve metal

tozu karigimi bir yapistirici ile hamur haline getirildikten sonra, seramik bir gévdeye
serit halinde yapistirilir firrnda yuksek sicaklikta pisirilir.

12
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Yukarida agiklanan yontemle, hem sabit hem de ayarli diren¢ yapilmaktadir.

Baslica kullanim alanlart:

Tablo 1.1 'de goruldugu gibi, film direngler toleransi en kuglik olan direnglerdir. Yani,
Bu nedenle hassas direng gerektiren
elektronik devreler i¢in cok dnemli bir direngtir.

istenilen deger tam tutturulabilmektedir.

Ayrica maksimum akimda bile degeri pek degismemektedir.

Ince film direncler Metal kalin
Direng tipi Karbon direng film (cermet)|| Telli direng
Karbon Metal direng
Biiyiikligii ||10W-22MW 10W-2MW 10W-1MW 10W-68MW 0,25W-10KW
Toleransi  |[+%10 ||£%5 || £%2 || £%2 ||£%s5
Maksimum |55,y 250mwW 500mW 500mW 2,5W
giicii
Yiikteki
deger %10 %?2 %1 %0,5 %1
degisimi
Maksimum
dayanma 150V 200V 350V 250V 200V
gerilimi
Yahtkanhk 9 o o o o
direnci 10°W 1010w 1010w 1010w 1010w
S:;:L:m 2000ppm/V 100ppm/V 10ppm/V 10ppm/V 1ppm/V
Calisabildigi||-40°C -40°C -550C -55°C -55°C
sicakhk
araligi +105°C +125°C +150°C +150°C +185°C
::;:L‘i"k £1200 ppm/°C  ||-1200 ppmy/°C +250 ppm/°C || +100 ppm/°C ||£200ppm/°C
1 kW - 2uV/V,
Giiriiltiisi 1pv/v 0,1pv/v 0,1pv/Vv 0,01pVv/V
10MW - 6pV/V
Lehim etkisi||%2 11%0,5 %0, 15 l|%0,15 ||%0,05
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NOT:

1) 1ppm = 10° Ohm basina degisim miktari.

2) Sicaklik sabiti "+" ppm: Isindik¢a artan direng

3) Sicaklik sabiti "-" ppm: Isindik¢ga azalan direng

Ornegin; saf karbon direncin: Sicaklik sabiti -1200ppm/°C olup sicakhgin her 1
artisinda, direnci Ohm basina, 1200ppm=1200*10" =0,0012 Ohm azalmaktadir.
4) Sicaklik sabiti "+" ppm: i1sindik¢a artan, 0 °C 'nin altinda sogutulurken azalan
direng.

Ornegin; Bakirin direnci -234 'ta sifir oimaktadir.

5) Gerilim sabiti: Dirence uygulanan gerilimin bayuklugu oraninda, direnci
yukarida verilen deger kadar dismektedir.

Ornegin; 150 Ohm 'luk bir "karbon film dirence" 30V uygulandiginda direnci
30*150*10°=0,45 kadar dusecektir.

AYARLI SIRENCLER

Yapilari:

Ayarli direncgler, direng dederinde duruma gore degisiklik yapiimasi veya istenilen bir
degere ayarlanmasi gereken devrelerde kullanilirlar.

Karbon, telli ve kalin film yapida olanlar vardir.

Asagida gesitlerini anlatirken yapilari da daha genis olarak anlatacagim.

cesitleri:

Ayarl direngler iki ana gruba ayrilir:

1) Reostalar
2) Potansiyometreler

REOSTALAR
Reostalar, Sekil 1.6 'da verilmig olan sembollerinden de anlagildigr gibi iki uglu

ayarlanabilen direnglerdir. Bu iki ugtan birine bagli olan kayici ug, diren¢ Uzerinde
gezdirilerek, direng degeri degistirilir.

14
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Sekil 1.6 - Reostanin degisik semboller ile gosterilis

Reostalarin da karbon tipi ve telli tipleri vardir. Surekli diren¢ degisimi yapan reostalar
oldugu gibi, kademeli degisim yapan reostalarda vardir.

Reostalarin baglica kullanim alanlart:

Laboratuarlarda etalon direng olarak, yani direng degerlerinin ayarlanmasinda ve
kopru metodunda direng dlgumlerinde, degisken direng gerektiren devre deneylerinde,
ornegin diyot ve transistor karakteristik egrileri ¢ikarilirken giris, ¢ikis gerilim ve
akimlarinin degistiriimesinde ve benzeri degisken direng gerektiren pek cok islemde
kullanilir.

POTANSIYOMETRELER

Potansiyometreler sekil 1.8 'de goruldugu gibi U¢ uglu ayarli orta ug, direng Uzerinde
gezinebilir.

10V

=10V
+ 0-10v 0-10V

Tablo 1.8 - Potansiyometrenin gerilim bollcu olarak kullaniimasi
Potansiyometreler, yine Sekil 1.8 'de belirtiimis oldugu gibi direng degerinin
degistiriimesi yoluyla gerilim bdlme, diger bir deyimle ¢ikis gerilimini ayarlama islemini
yapar.

Potansiyometrelerin baglica uygulama alanlari Tablo 1.3 'de verilmigtir.

15
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Potansiyometre Cesitleri:
Potansiyometreler asagidaki t¢ grup altinda toplanabilir.
1) Karbon Potansiyometreler
2) Telli Potansiyometreler
3) Vidal Potansiyometreler
1. KARBON POTANSIYOMETRELER
Karbon potansiyometreler, mil kumandali veya bir kez 6n ayar yapilip, birakilacak

sekilde Uretilmektedir. Ayar igin tornavida kullanilir. Bu turdeki potansiyometreye
"Trimmer potansiyometre" (Trimpot) denmektedir.

Sekil 1.10 - Lineer ve
100 logaritmik potansiyometrelerin
karakteristik egrileri

%o

b A: Lineer potansiyometre cikis
g0 gerilimindeki degisim
B: Logaritmik potansiyometre

|
&0 - — cikis gerilimindeki
A
40
B

20

oo opl 150 0 270

Sekil 1.10 'da gosterilmis oldugu gibi karbon potansiyometreler. Lineer (dogrusal)
veya logaritmik (egrisel) gerilim ayari yapacak sekilde Uretilir.

Seklin kdsesinde karakteristik egrileri ¢ikarilan potansiyometre gortlmektedir.

Yatay koordinat ekseni, potansiyometre firgasinin "a" ucuna gore donus agisini,
gOsteriyor.

Dusey koordinat ekseni ise, a-s uglarindan alinan Vas geriliminin , a-e uclarn
arasindaki Vae gerilimine oranini (Vas/Vae) gostermektedir.

Ayni seyleri direng deg@erleri Uzerinde de sOylemek mumkundur.
Sekilde, noktal olarak ¢izilmis olan A dogrusu, lineer potansiyometreye, B edrisi ise

logaritmik potansiyometreye aittir.

16
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Potansiyometre firgasi "a" ucunda iken Vas ¢ikis gerilimi sifir 'dir.
Firganin 90° dondirilmiis oldugunu kabul edelim:

. Potansiyometre lineer ise; Vas = 32/100*Vae = 0,32Vae olur.
. Potansiyometre logaritmik ise; Vas = 8/100*Vae = 0,08Vae olur.

Yukselteglerde volim ve ton kontrolinde logaritmik potansiyometrelerin
kullanilmasi uygun olur.

Direnglerin hangi tirden oldugunun anlagiimasini saglamak igcin, omaj degerinden
sonra "lin" veya "log" kelimeleri yazilir.

2. TELLi POTANSIYOMETRELER

Telli potansiyometreler, bir yalitkan ¢cember Uzerine sarilan teller ile baglanti kuran
firga dizeninden olugmaktadir.bu tur potansiyometrelerin Gzeri genellikle agiktir. Tel
olarak Nikel-Krom veya bagka rezistans telleri kullanilir.

3. VIDALI POTANSIYOMETRELER

Vidali potansiyometrede, sonsuz vida ile olusturulan direnci taramaktadir. Uzerinde
hareket eden bir firga, kalin film (Cermet) yontemiyle olusturulan direnci taramaktadir.
Firca potansiyometrenin orta ayagina baglidir. Bdylece orta ayak Uzerinden istenilen
degerde ve ¢ok hassas ayarlanabilen bir ¢ikis alinabilmektedir.

Potansiyometrelerin baglica kullanim alanlar:
Potansiyometreler elektronikte baslica U¢ amag icin kullanilirlar;
1) On ayar icin
2) Genel amagli kontrol igin
3) Ince ayarli kontrol igin
Bu U¢ kullanilma amaci igin potansiyometreden beklenen o6zellikler. Tablo 1.4 'te

Ozetlenmistir. Ayrica, Tablo 1.5 'te de yukarida aciklanan U¢ potansiyometre tarunin
kiyaslanmasi yapiimigtir.
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Tablo 1.4. Potansiyometrelerin Kullanilma yerlerine goére ozellikleri

Tipi Uygulama Segim Dogrusallik Kararhhk Omrii boyunca ayar
P ornegi Toleransi (Lineerite) (Stabilite) gereksinimi
Darbe
-- jenaratorun de o = - Ylksek '
On ayar darbe genislig +%20 Onemli degil +£%2 50 'den az
ayari
Genel amagh  [Yikseltegte ses o o Orta
kontrol ve ton ayari %20 +%10 +%10 10000
_ Skoptaki genlik
Ince ayarli ayari, o o Ylksek
kontrol haberlesmede | %20 £%0.5 +%0.5 °0000
frekans ayari
Tablo 1.5. Potansiyometrelerin kiyaslama tablosu
I . o . N Sicakhk Kararhhk [+ ..
Tipi Tird Degeri Toleransi1 |Giicii (W) sabiti (Stablite) Omrii
700
ppm/°C
Karbon pot. [Lineer veya ) o ) 100 K o 20000
(Trimmer)  [logaritmik 100-10M  1£%20 0.5-2 altinda 1000 [~ 7020 dondis
ppm/°C 100
K Gstiinde
Telli pot Lineer 10-100K £%5 3 10?n/°C £%5 20000 - 100000
pot. +%3 bp o | E%2 arsi donis
50 ppm/°C
Vidali pot.  |Lineer 10-500K +%10 1 200 ppm/°C [£%5 500 kademe
DEéiSiK DiRENC}LER

TERMISTOR (TERMINSTANS)

Termistorler isininca direnci degisen elemanlardir.

Termistorler sicaklik sabitine gore ikiye ayrilirlar:

1) Pozitif sicaklik sabitine sahip direngler (PTC)

2) Negatif sicaklik sabitine sahip direncler (NTC)

18
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1. PTC DIRENGLER

Pozitif sicaklik sabitine (PTC) sahip direngler isindigi zaman, direng degeri buyiir.
Metaller, 6zellikle de baryum titamat ve fungsten bu 6zellige sahiptir. Cok degisik
kullanim alanlari vardir.

Ornegin: Réleye paralel baglanan PTC direng rolenin gecikmeli gekmesini saglar.
Florasan lambalarda da starter yerine PTC diren¢ kullanilabilmektedir.

2. NTC DIRENGLER

NTC direngler, 1sindigi zaman diren¢ degerleri duser, Germanyum, Silikon, ve metal
oksitler gibi maddelerden uretilir.

Sekil 1.13' de bir NTC termistore ait karakteristik egrileri verilmistir.

R
{(Megaohm)

4 Vmax (0°C)

Vmax (20°C)

\\‘. Vmax (40°C)

0 1 2 3 4 &5 6 7 I(mA)

Sekil 1.13- NTC Termistor karakteristik egrileri
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a) 40°C' ye kadar sitilan bir ortamdaki termistor direncindeki degisim;
b) egisik sicakliklardaki Akim-gerilim (I,V) bagintisi

NTC Termistoriunun kullanim alanlari:
NTC termistorlerin gok degisik kullanim alanlari vardir.

« Motor ve transformator gibi agiri Isinmasi istenmeyen sistemlere yerlestirilen NTC
termistorin direnci fazla i1sinmadan dolayi klgulen bir alarm ve koruma devresini
harekete gegirir.

e Bir su deposunda seviye kontroll icin yerlestirilien NTC direnci su seviyesi
dusunce, I1sinarak pompa devresini ¢aligtirir.

e Bir motora seri baglanan NTC diren¢ 6nce kiuguk akim c¢ekerek glvenli yol
almasini saglar.

e Roleye seri baglanan NTC direng rélenin gecikmeli calismasini saglar.

FOTOREZISTANS

Fotorezistansin calisma prensibi NTC direncin c¢alisma prensibine yakindir.
Fotorezistanslar, i1sik etkisi altinda kalinca direnci kugulen elemanlardir. En ¢ok
kullanilan fotorezistans maddesi kadmiyum sulfGrdir. Kadmiyum sulfirden yapilimis
olan bir fotorezistansin karanliktaki direnci 10 MOhm oldugu halde, gun 1giginda 1
KOhm' a diugmektedir.
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