BoLom 2

KONDANSATORLER

Onbilgiler:

Kondansator, DC akimi gecirmeyip, AC akimi gegiren devre elemanidir.

Yapisi:

Kondansator sekil 1.6' da goéruldugu gibi, iki iletken plaka arasina yalitkan bir
maddenin yerlestiriimesi veya hig bir yalitkan kullanilmaksizin hava araligi
birakilmasi ile olusturulur. Kondansatérler yalitkan maddenin cinsine gore
adlandirilir.

Kondansatoriin sembolii:

Degisik yapili kondansatorlere goére, kondansator sembollerinde bazi kuaguk
degisiklikler vardir.

baglanti
iletkenleri

yalhtkan
madde

veya hava
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KONDANSATORUN CALISMA PRENSIBI:

Kondansatoriin bir DC kaynagina baglanmasi ve sarj edilmesi:

Sekil 1.17(a)' da goéruldugu gibi kondansator bir DC kaynagdina baglanirsa, devreden
Sekil 1.17(b)' de goruldugu gibi, gegici olarak ve gittikge azalan Ic gibi bir akim akar.

Ic akiminin degisimini gosteren egriye kondansator zaman diyagrami denir.

Akimin kesilmesinden sonra kondansatorin plakalari arasinda, kaynagin Vk
gerilimine esit bir Vc gerilimi olusur.

Bu olaya, kondansatorun sarj edilmesi, kondansatore de sarjli kondansator denir.

"Sarj" kelimesinin Turkge karsiligi "yukleme" yada "doldurma" dir.

IE‘

bC Akim yonil
Ampermetre Ic
= Vc
S e C DC
2 Voltmetre >

5
/L.* P (b) t

(a)

Elektron yonil Ve A

Sekil 1.17- Kondansatorin DC
kaynagina baglanmasi

a) Baglanti devresi
b) Zaman diyagrami
¢) Vc gerilim olusumu >

(<€) t

22




@ TEMEL ELEKTRONIK Kaya

Kondansator Devresinden Akim Nasil Akmalidir?

Sekil 1.17(a)’ daki devrede, S anahtari kapatildiginda ayni anda kondansator
plakasindaki elektronlar, kaynagin pozitif kutbu tarafindan c¢ekilir, kaynagin negatif
kutbundan gikan elektronlar, kondansatore dogru akmaya baslar. Bu akma islemi,
kondnsatorin plakasi daha fazla elektron veremez hale gelinceye kadar devam
eder.

Bu elektron hareketinden dolayi devreden bir Ic akimi gecger. Ic akiminin yonu
elektron hareketinin tersi yontundedir.

Devreden gegen Ic akimi, bir DC ampermetresi ile gozlenebilir. S anahtari
kapaninca ampermetre ibresi dnce buyuk bir sapma gdsterir. Sonra da, ibre yavas
yavas sifira gelir. Bu durum devreden herhangi bir akim gegmedigini gosterir. Ic
akimina sarj akimi denir.

Devre akiminin kesilmesinden sonra yukarida da belirtildigi gibi kondansator
plakalar1 arasinda Vc=Vk olusur.

Vc gerilimine sarj gerilimi denir.

Vc geriliminin kontroli bir DC voltmetre ile de yapilabilir. Voltmetrenin "+" ucu,
kondansatorun, kaynagin pozitif kutbuna bagl olan plakasina, "-" ucu da diger
plakaya dokundurulursa Vc deg@erinin kag volt oldugu okunabilir. Eger voltmetrenin

uclan yukarida anlatilanin tersi yonde baglanirsa voltmetrenin ibresi ters yonde
sapar.

KONDANSATORDE YUK, ENERJi VE KAPASITE

Sarj islemi sonunda kondansatér, Q elektrik yiikiuyle ylklenmis olur ve bir Ec
enerjisi kazanir.

Kondansatorun yuklenebilme 6zelligine kapasite (siga) denir. C ile gosterilir.
Q, Ec, C ve uygulanan V gerilimi arsinda su baglanti vardir.
Q=C.V Ec=CV?/2

1) Q: Coulomb (kulomb)

2) V: Volt

3) C: Farad (F)
4) Ec: Joule (Jul)
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Yukaridaki baglantidan da anlasildigi gibi, C kapasitesi ve uygulanan V gerilimi ne
kadar buyuk ise Q elektrik yukd ve buna bagh olarak devreden akan Ic akimi da o
kadar buyuk olur.

Kondansatorun kapasite formuli:
C=¢€.€.AMd
€0: (Epsilon 0): Boslugun dielektrik katsayisi (£0=8.854.10"?)

Er: (Epsilon r): Plakalar arsinda kullanilan yalitkan maddenin IZAFi' dielektrik
(yalitkanlik) sabiti.(Tablo 1.6)

1) A: Plaka alani
2) d: Plakalar arasi uzaklik

A ve d degerleri METRIK sistemde (MKS) ifade edilirse, yani, "A" alani (m) ve "d"
uzakhgi, metre (m2) cinsinden yazilirsa, C' nin degeri FARAD olarak ¢ikar.

Ornegin:

Kare seklindeki plakasinin her bir kenari 3 cm ve plakalar arasi 2 mm olan, hava
aralikh kondansatorin kapasitesini hesaplayalim.

A ve d degerleri MKS' de soyle yazilacaktir:

A=0,03*0,03=0,0009m” = 9.10"* m?

d=2mm=2.10°m €0 =8,854.10"

Hava igin Er=1 olup, degerler yerlerine konulursa:
C=8,854.10"2.4,5.10"=39,843.10"  F=3,9PF (Piko Farad)' olur.

NOT:

' |ZAFI kelimesi, yalitkan maddenin yalitkanlik Ozelliginin boslugunkinden olan
farkini gostermesi nedeniyle kullaniimaktadir. 1zafinin, 6z turkgesi, "goreceli" dir.
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Tablo 1.6. Bazi yalitkan maddelerin Er sabitleri

Izafi izafi
Yalitkanh Yalitkanh

CiNSI k CiNSI k
Katsayisi Katsayisi
(€r) €r)

Hava 1 Mika 5-7

Lastik 2-3 Porselen 6-7

Kagit 2-3 Bakalit 4-6

Seramik 3-7

Cam 4-7

AC DEVREDE KONDANSATOR:
Yukarida DC devrede agiklanan akim olayi, AC devrede iki yonlu olarak tekrarlanir.
Dolayisiyla da, AC devredeki kondansator, akim akisina karsi bir engel teskil
etmemektedir. Ancak bir direng gosterir.
Kondansatorun gosterdigi dirence kapasitif reaktans denir.
Kapasitif reaktans, Xc ile gosterilir. Birimi Ohm(W) dur.
Xc = 1/oC = 1/2nfC'Ohm olarak hesaplanrr.
1) Xc = Kapasitif reaktans (W)
2) M= Acisal hiz (Omega)
3) f=Frekans (Hz)
4) C = Kapasite (Farad)
Yukaridaki baglantidan da anlasildigi gibi, kondansatorin Xc kapasitif reaktansi; C

kapasitesi ve f frekansi ile ters orantihdir. Yani kondansatorun kapasitesi ve galisma
frekansi arttikca kapasitif reaktansi, diger bir deyimle direnci azalir.
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SABIT KONDANSATOR:
Sabit kondansatorler kapasitif degeri degismeyen kondansatorlerdir.
Yapisi ve Cesitleri:
Kondansatorler, yalitkan maddesine gore adlandiriimaktadirlar.
Sabit kondansatorler asagidaki gibi gruplandirilir:

1) Kagith Kondansator

2) Plastik Film Kondansator

3) Mikali Kondansator

4) Seramik Kondansator
5) Elektrolitik Kondansator

KAGITLI KONDANSATOR

Kondansatorlerin kapasitesini arttirmak igin levha yuzeylerinin buyuk ve levhalar
arasinda bulunan yalitkan madde kalinhdinin az olmasi gerekir.

Bu sartlari gergeklestirirken de kondansatoran boyutunun mimkuin oldugunca kuaguk
olmasi istenir.

Bu bakimdan en uygun kondansatorler kagith kondansatorlerdir.
Cok yaygin bir kullanim alani vardir.

Sekil 1.18 'de goruldugu gibi bir kagit, bir folyo ve yine bir kagit bir folyo gelecek
sekilde Ust Uste konur. Sonra da bu serit grubu silindir seklinde sarilr.

Baglanti uclan (elektrotlar) yine sekil 1.18 'de goruldugu gibi, aliminyum folyolara
lehimlenir.

Olusturulan silindir, izole edilmis olan metal bir gdévdeye konarak agzi mumla

kapatillir. Yada Uzeri regine veya lak ile kaplanir. Sekil 1.22 'de kagith
kondansatorlerin dig goruntuleri verilmigtir.
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Elektrotlar
Al folyo __‘_/__h\ |
W
Lehirn
L o
K.agik

Sekil 1.18 - Kagith kondansator

PLASTIK FIiLM KONDANSATOR

Plastik film kondansatorlerde kagit yerine plastik bir madde kullaniimaktadir.
Bu plastik maddeler:

Polistren, poliyester, polipropilen olabilmektedir.

Hassas kapasiteli olarak Uretimi yapilabilmektedir. Yaygin olarak filtre devrelerin de
kullanilir.

Uretim sekli kagit kondansatorlerin aynisidir.
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MiKALIK KONDANSATOR

Mika, "€r" yalitkanlik sabiti cok yuksek olan ve ¢ok az kayipl bir elemandir. Bu
Ozelliklerinden dolaylr da, yuksek frekans devrelerinde kullaniimaya uygundur.
Mika tabiatta 0.025 mm 'ye kadar ince tabakalar halinde bulunur. Kondansator
uretiminde de bu mikalardan yararlanilir.

iki tiir mikali kondansator vardir:

1) GUmus kapalnmis mikali kondansator.
2) Aliminyum folyolu kaplanmis mikali kondansator.

GUMUS KAPLANMIS MIKALIK KONDANSATOR

Bu tur kondansatdrlerde mikanin iki ylizine gumus Uskurtilmektedir. Olusturulan
kondansatore dis baglanti elektrotlari lehimlenerek mum veya regine gévde igerisine
yerlestirilir.

ALUMINYUM FOLYO KAPLANMIS MIKALIK KONDANSATOR

Gumus kaplama ¢ok ince oldugundan, bu sekilde uretilen kondansator buyuk
akimlara dayanamamaktadir. Bayluk akimh devreler igin, mika tzerine aliminyum

folyo kaplanan kondansatorler Uretilmektedir.

Mikali kondansator ayarli (trimmer) olarak ta Uretilmektedir.

SERAMIK KONDANSATOR

Seramig@in yalitkanhk sabiti cok blayuktir. Bu nedenle, kiglik hacimli bluyuk kapasiteli
seramik kodansatorler Uretilebilmektedir.

Ancak, seramik kondansatorlerin kapasitesi, sicaklik, frekans ve gerilim ile %20 'ye
kadar degistiginden, sabit kapasite gerektiren galismalarda kullanilamaz. Fakat,
frekens hassasiyetinin onemli olmadigi kuplaj, dekuplaj (by-pass) kondansatoru
olarak ve sicak ortamlarda kullaniimaya uygundur.
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ELEKTROLITIK KONDANSATOR

Elektrolitik kondansatorler buyuk kapasiteli kondansatorlerdir.
Yaygin bir kullanim alanani vardir. Ozellikle, dogrultucu filtre devrelerinde, gerili
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