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Alternatif Akimin Tanimi

Dogru gerilim kaynaginin gerilim yonu ve buyuklugu
sabit olmakta; buna baglh olarak devredeki elektrik akimi da
ayni yonlu ve sabit degerde olmaktadir. Alternatif akim
kaynaginin urettigi gerilimin yonu ve buyuklugu ise devaml
olarak degisir. Yani bir an icin pozitif olan ug, diger bir anda
negatif u¢ olur. Kaynagin geriliminin devamli olarak yon ve
buyuklik degistirmesi, devredeki akimin da devamli olarak
yon ve buyukluk degistirmesini saglar.
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Dogru Akim Sabit ve Alternatif Akim Once Bir Yonde
Tek Yonludur Sonra Diger Yonde Akar



ALTERNATIF AKIM

Alternatif akimin yon degistirmesi gelisi guzel olmayip,
duzenli bir sekildedir. Bir yonde akan yuk miktari ile ayni
zaman araliginda diger yonde akan yuk miktari birbirine esittir.
Buna gore alternatif akim su sekilde tanimlanur.

Alternatif Akim: Belli bir zaman aralig! iginde her ki
yonde de devamli ve dlizenli degiserek akan akima alternatif
akim denir. Kisaca her iki yonde de alinan degerleri egit olan
akima Alternatif Akim (Alternating Current-AC) denir.
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Dogru akim ve Alternatif akim sinyal
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Hydroelectric Dam
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Illustration of 2 MWe biomass power plant /
featuring a GE Jenbacher engine f 3
Biyomas (Biyokutle) Enerjisi Santral Semasi




Alternatif Akimin Dogru Akimla Karsilastiriimasi
Alternatif ve dogru akimlarin birbirine gore bazi
ustunlukleri vardir. Bunlar;

Alternatif akim generatorlerinin verimleri %95’ in uzerinde
olup; gucleri, devir sayilari dogru akim generatorlerine gore
daha buyuktur.
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Bir Alternatif akim generatoru (Alternator)



*Alternatif akimda gerilimin genligini degistirmek icgin
kullanilan trafolar yardimiyla enerji dagitimi daha kolay

olur.
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Elektrik enerjisi uretim, iletim ve dagitim semasi
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*Alternatif akim makinelerinin yapimlari kolay olup ayni
gucteki dogru akim makinesinin yari maliyetindedir.
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Alternatif akim makineleri buyuk gucte yapilabildiklerinden,
elektrigin birim maliyeti ucuz olur.




*Alternatif akim, kuru dogrultmaclar yardimiyla kolayca
dogru akima cevrilebilirken dogru akimin alternatif akima
cevrilmesi kolay bir islem olmamaktadir.




Dogru akim makinelerinde devir sayilari devir sinirlari
icerisinde kolaylikla ayarlanabilir.

‘Dogru akim depolanabilirken alternatif akim depo
edilemez.




Elektrikle yapilan yuzey kaplamaciligi ve maden aritma
isleminde sadece dogru akim kullanilir.
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Dunya’da Alternatif Akim kullanimi




ALTERNATIF AKIMIN ELDE
EDILMESI



Elektrik enerjisi genellikle donen makinelerden
induksiyon yoluyla elde edilir. Makinelerin urettigi bu gerilim
Alternatif Gerilimdir.
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Donen Makineler ile Elektrik Uretimi






Akim Tasiyan iletken Etrafindaki Manyetik Alan
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lletkenden gecen akimin manyetik etkisi
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lletkenden gegen akimin manyetik etkisi
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lletken etrafinda olusan
manyetik alanin yonu

Bobin etrafinda olusan
manyetik alanin yonu
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Miknatis, Bobin, Manyetik Niive, lletken diiz tel ve @
lletken tel sarimda olusan manyetik alanlar




Bir iletkende qgerilim indliklenebilmesi icin:

‘Bir manyetik alan olmalidir. (Sabit miknatis yada
elektromiknatis ile elde edilir.)

o[letken manyetik alan icerisinde olmaldir.

Uclincl_ madde kanunun olmazsa olmazidir. Buna gore
uc durumda gerilim induklenebilir.
Manyetik alan sabit, iletken hareketli olmali (Dogru
akim generatorleri)
‘Manyetik alan degisken iletken sabit olmall
(Transformatorler ve Senkron Generatorler)
*Hiz farki olmak sartiyla hem manyetik alan hem de
lletken hareketli olabilir. (Asenkron Makineler)

Not: Indiksiyon kanunu 1831 vyilinda birbirinden
habersiz olarak Michael Faraday ve Joseph Henry tarafindan
bulunmustur. Bulgularini ilk yayinlayan Faraday oldugundan
Faraday Kanunu olarak adlandirilir.




lletken sarim icinde hareket
eden miknatis

Manyetik alan icinde

hareket eden iletken



Animasyonlar/İndükleme Prensibi1.swf
Animasyonlar/İndükleme Prensibi2.swf
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0° ile 90° arasi

90° ile 180° arasi

180° ile 270° arasi
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Alternatif akimin elde edilmesi
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Alternatif akimin elde edilmesi

Alternatif akimin elde edilmesi



Animasyonlar/alternator.swf
Animasyonlar/alternator2.swf

Saykil: Emk’'nin sifirdan baslayarak pozitif maksimum
degere, tekrar duserek sifira ve negatif maksimum degere
buradan da tekrar sifira ulagsmasina Saykil denir. Bir saykil
pozitif ve neqgatif alternanslardan olusur.

Periyot: Bir saykilin tamamlanmasi icin gecen sureye
Periyot denir. Periyot, T harfi ile gosterilir ve birimi saniye(s)’
dir. Sinusoidal gerilim dalga sekli incelendiginde pozitif
maksimum degerin T/4, negatif maksimum degerin 3T /4
suresinde olustugu gorulur.
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Alternatif akim sinyalinin elektrik agi ve zaman gosterimi



Pozitif (Periyot)
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Frekans: Bir saniyede olusan saykil sayisina Frekans
denir ve f ile gosterilir. Birimi saykil/saniye, periyot/saniye
veya Hertz'dir. Buna gore;

Frekans f =% (Hz)

Periyot T = % (s)
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Frekansi 1Hz ve 2Hz olan alternatif akim sinyal sekilleri

Periyot, frekansin tersi olarak da ifade edilehilir:
Asagidaki sekillerden de goruldugu gibi frekans arttik¢a
periyot azalmaktadir.




Ornek: 1kHZzlik frekansa sahip alternatif akimin
periyodunu bulunuz?

Frekans f=1kHZ = 10°Hz = 1000Hz

i _ l 1 . -3
Akimin periyodu T = F = 1000 0,001s =10""°s

Ornek: Alternatif gerilimin bir periyodunun olusmasi igin
gecen sure 10 ms ise bu gerilimin frekansi nedir?

Akimin periyodu T =10ms =10.1073s = 0,01s

1 1 1
= =_—_ =100Hz
T 10.10 0,01

Frekans f =




Alternatorde Uretilen Emk’nin Frekansi ile Devir
Sayisi Arasindaki iligki

Bir alternatorde Uretilen emk’nin frekansi birim
zamandaki devir sayisina baghdir. Bu deger ne kadar
yuksekse frekans da o kadar yuksek olur. Frekansa etki eden
diger bir faktor de alternatorun kutup sayisidir. Buna gore
alternatorde uretilen emk’nin frekansi;

f=""C(Hz) ol

f, Uretilen emk’nin frekansi(Hertz veya c/s)
2P, Alternatorun kutup sayisi
n, Alternator devir sayisi (d/d)



Bir saykilin uretilmesi icin iletkenin yaptigi donme agisi
daima 360°E (elektrik agisina) esittir. Geometrik aci ile elektrik
acisi arasindaki iligki;

2P.
a, = 2“” olur. Burada;
a, , elektrik agisi(radyan veya derece)
a, geometrik acisi(radyan veya derece)
2P , alternatorun kutup sayisi
ey R )
lletken i (Geornetrik acisi)

70° 360° e
(

90° 180°
0 3
180 \/360 "\_/ 720°—*

Elektrik aclsﬂ

Dort kutuplu alternatorun bir donusu ile elde edilen gerilimin
dalga sekli



Ornek: Sinissel bir gerilimin periyodu 0,04sn‘dir. Bu

gerilimin frekansini ve sifirdan baslayarak pozitif maksimum
degere ulasmasi icin gegen zamani bulunuz.

Gerilimin periyodu T = 0,04s

Gerilimin frekansi f = % = ﬁ = 25p/s = 25Hz
Pozitif maksimum dedere ulasmasi icin gecen zamani
t =1=29_0 015 di
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Ornek: 4 kutuplu bir alternatérin devir sayisi
1500d/d‘dir. Uretilen emk’nin frekansini bulunuz.

Kutup sayisi 2P =4
Alternatorun devir sayisi n =1500d/d

n2P _ 15004

Uretilen emk’nin frekansi f = 120 = 120 = 50Hz




Deneysel Calisma 1
Alternatif Akimin Elde Edilmesi
Elektrik enerjisi genellikle donen makinelerden
iInduksiyon yoluyla elde edilir. Makinelerin Urettigi bu gerilim
alternatif gerilimdir. Indiksiyon prensibine goére bir iletkende
gerilim induklenebilmesi igin;
 Bir manyetik alan olmalidir. (Sabit miknatis yada
elektromiknatis ile elde edilir.)
 Uzerinde elektrik indiklenecek iletken manyetik alan
icerisinde olmalidir.
» Uglincli madde kanunun olmazsa olmazidir. Buna gore
uc durumda gerilim induklenebillir.
» Manyetik alan sabit, iletken hareketli olmali (Dogru
akim generatorleri)
» Manyetik alan degisken, iletken sabit olmali
(Transformatorler ve Senkron Generatorler)
» Hiz farki olmak sartiyla hem manyetik alan hem“de
lletken hareketli olabilir. (Asenkron Makineler)
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Deneyin Yapilisi:
Senkron generatorun baglantisini uygun sekilde yapiniz.
Bilezikli asenkron motoru senkron generatore akuple
ederek calistiriniz.
Hiz kontrol modult yardimiyla motorun devir sayisi sabit
lken uyartim devresine degisik degerlerde dogru akim
uygulayip gerilimin degisimini gorunuz.
Gerekli degerleri alarak tabloya kaydediniz.
Uyartim devresine sabit dogru akim uygulayarak tahrik
makinesinin devrini hiz kontrol modulu ile degistirerek
frekans degisimini gorunuz.
Gerekli degerleri alarak tabloya kaydediniz.



Deneyde Alinan Degerler Tablosu

Dondurucu Uyartim | Uyartim

Mekanizma Gerilimi U.(‘? : Gerilim
Devri (n,) (Upe) Gerilimi Frekansi
: = (U) G
Dondiiriicii erilim
Gerilimi Mekanizma Uc Gerilimi
' Frekansi
(Upc) Devri (n,) (U, "

Soru: Tabloda alinan degerlerden vyararlanarak ta@
makinesinin her bir devri igin elde edilen gerilimin frekan
ve periyodunu hesaplayiniz.
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