BoLom 3

3. GRAFIK ve RESIM DOSYALARI

3.1.Bitmap Nedir?

Bitmap, bilgisayar ekraninda bir resmi goéruntilemek igin gereken tim renk
bilgilerinin ekrani olusturan her piksel igin renk bilgilerinin verildigi resim formatlarina
verilen genel isimlendirmedir. GIF, JPEG, BMP, PCX 6rnek Bitmap formatlaridir. Bir
resim dosyasi igin format secerken; resmin sikisgtiriimis olmasi, saydam olmasi,
raster veya vektorel grafikte olmasi, 2,4,8,16 veya 24 bit olmasi gibi 6zellikleri tercih
sebebidir. Bmp, gif, jpeg, tiff en onemli resim formatlaridir. Birbirlerinden kodlama,
sikistirma ve algoritmalari gibi temel farkli 6zellikler nedeniyle ayrilirlar. Bu format
turleri ve birbirlerine gore ustunlukleri ve farkli yanlari agagida acgiklanmigtir.

Bitmap dosyalarini ekranda goérebilmek ve yazicilardan bastirabilmek igin
Paint, Photo Shop, XView, ACDSee vb gibi 6zel bazi programlara ihtiya¢ duyulur.

Bitmap formatlari, resmin ¢ézunurlGligune bagh sabit bir tanimlama ile resmi
olustururlar (Raster teknigi). Bu haliyle, resim Olceklendirilirse (kugultme/buyutme) bir
¢ok ayrinti kaybedilebilir. Vektdr bazh grafik formatlarinda ise, tanimlamalar bagil
oldugu igin oOlgeklendirmelerde kayip onlenir (CAD formatlari, Post Script (PS, EPS)
formatlari gibi).

3.2. Sikistirma yontemleri:

Bilgisayarda sikistirma yontemleri kayipli ve kayipsiz olmak Uzere ikiye ayrilir.
Sikistirma isleminden sonra dosyalarin boyutlarinda énemli dl¢glide kigulme saglanir.
Kayipsiz yonteme Wave Table ve LZW tira dosyalar, kayipli yonteme ise JPEG
dosyalar ornek verilebilir. Kayipli sikistirmalarda dosya kayit sirasinda veri kaybina
ugrayabilir ve resim dosyasinin goruntust daha sonra karsimiza orijinaline goére
bozuk olarak ¢ikabilir.

3.3. Resim Dosyasi Gosterim Tiirleri

Bilgisayar ekraninda grafikler vektorel ve Piksel (Raster) olmak Uzere 2 gekilde
gOsterilirler.
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Sekil 3.3.1. Bir Vektorel Resim Dosyasi
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Vektorel grafikler egilip, bukulebilen, boyanabilen cizgilerden meydana gelen,
az yer kaplayan ve kuglltme buylltmelerde hig bir sekilde bozulma yapmayan
formatlardir. Bu grafikler matematiksel olarak tanimlanmis egriler, alanlar ve
doldurulduklari renklerden olusan goéruntulerdir. Yukaridaki ornekte de goruldugu
gibi; bisikletin belli bir kesimi 24 kat buyutuldugunde bile, géruntide asla bir bozulma
olmamistir.  Vektoér tabanli  grafikler rahatlikla piksel tabanli  grafiklere
donustarulebilirler.

3n

Sekil 3.3.2. Bir Piksel Resim Dosyasi

Raster grafikler pixellerden olugurlar. Web dokimanlar genelde piksel
goruntiler icerirler. Piksel resim dosyalari, vektorel olanlara gére daha ¢ok yer kaplar
ve kugultme / buyultmelerde bozulmalar meydana gelir. Yani boyut degistirmelerde
yada duslUk ¢ozunurlikte hazirlanip yuksek ¢ozinUrlikte goéruntilenmek
istenildiklerinde detay ve gorunum kayiplarina ugrarlar. Yukaridaki oOrnekte de
goruldigu gibi bisikletin belli bir bolimd 24 kat bayultildigunde goérintlinin
bozularak pixellerin ortaya ¢iktiklari agikga gorulebilmektedir

3.4.Grafik ve Resim Dosyasi Formatlari

BMP, GIF, JPEG ve TIFF en 6nemli resim dosyasi formatlaridir. Temel farkh
Ozellikleri vardir (kodlama, sikistirma algoritmalari gibi). Birbirlerine Ustunlikleri ve
farkl yanlari asagida anlatiimistir.

3.4.1. BMP (BITMAP)

En temel resim formati BMP'dir. BMP'nin kullanilan isletim sistemine gore
degisen birbirinden farkl bir kac tari vardir. Ozellikle bir X-Windows kullanicisi ile
MS-Windows ya da OS/2 kullanicisi igin bmp farkhdir. X-Windows Uzerindeki BMP
formati sadece 2 rengi destekler. MS-Windows ya da OS/2 Uzerindeki BMP formati
X-Windows'da XPM olarak isimlendirilir. MS-Windows Uzerindeki BMP; 16 ya da
daha fazla renk kaydedilebilen ve herhangi bir sikistirma yapilamayan oldukga hizli
bir formattir. Bmp’de resmin buyUkliguinu resmin icindeki renk sayisi degil resmin
kaydedildigi ortamin renk sayisi belirler. Renk sayisi = 2n olduguna gére Ornegin
800x600 ¢ozunurlukte 16 renk kaydedilen bir BMP dosyasi 2n = 16 n=4 bit=1/2byte
oldugundan bilgisayarda 800x600x1/2=240000 byte yer kaplar. 256 renk olarak
kaydedilen bir dosya ise 2n=256, n=8 bit=1 byte, 800x600x1=480000 byte yer tutar.
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BMP, Windows ve Microsoftun PCX formatini degistirerek gelistirdigi bir
formattir. Windows 3.1 ve 95 ile birlikte gelen Paint programi goruntuleri bu formatta
isler. OS/2 ile birlikte gelen Paint programinin BMP dosyalari ile ¢ok az bir farkllik
gOsterir. BMP formati 1-24 bit arasinda degisen bir piksel derinligini igerebilir. BMP’de
sikistirma segenegi baslangigta bulunmamaktaydi ve sonradan RLE yani Run-
Lenght-Encoding sikistirma yontemi BMP dosyalari igin benimsendi. Opsiyon olan bu
sikistirma yontemi kayipsiz sikistirma yoéntemi olup goérintide detay kaybina yol
acmamaktadir. BMP formati alici bilgisayarinda Paint'den baska goruntu program'i
bulunmadigi durumlarda kullaniimahdir. Kullanilacak resim OS/2 isletim sisteminde
kullanilacaksa kaydetme seceneklerinde OS/2 BMP isaretlenmelidir.

3.4.2. GIF (Graphics Interchange Format)

BMP formatindaki resimler ¢ok hizli bir format olmalarina ragmen, bilgisayarda
cok fazla yer kapladiklari igin tercih edilmezler. Kullanilacak resim dosyasi 256
renkten fazla ise, bu dosyay! GIF olarak kullanmak en iyi ¢ozumdur. Gif dosyalari iyi
bir sikistirma algoritmasina sahiptirler ve gorintiulenme hizlari da oldukg¢a yuksektir.
Gif dosyalarda 8 bit ve 256 renk sinirlamasi vardir. Bu nedenle GIF dosyalari en fazla
256 renk derinligine sahiptir. Ama bu kisith renk derinligi ¢cok daha fazla sikistirma
imkani saglar. GIF formatl resim dosyalari Web ortamindaki web listeleyicilerinde
goOruntilenen resimler igin standart bir resim formatidir.

GIF olarak saklanan dosyalar fotograflarda ve bol renkli géruntilerde JPEG
formatina gore daha basarisiz sonuglar verirler. Cizgi film benzeri goruntiler, basit
cizgisel goruntuler, sirket logolari ve imzalar GIF dosyalarina érnek olarak verilebilir.
Ayrica birka¢g GIF dosyasi birlestirilerek hareketli bir GIF animasyon dosyasi
hazirlanabilir. Goéruntudeki bir renk transparan olmak Uzere renkleri birbirine
karismayan kalitede seffaf GIF dosyalari elde edilebilir.

GIF resim formatinin 87a ve 89a olmak Uzere iki farkli versiyonu vardir. 89a
versiyonu, tek bir GIF dosyasi i¢inde birden ¢ok GIF formatli resim yerlestiriimesine
ve anime edilmesine olanak saglarken, GIF89a versiyonu, ayrica internet Uzerindeki
resimlerde kullanilan "interlaced" katmanl goruntu saklama Ozelligini de saglar.
Boylece, kullanici internette GIF formatindaki bir resmi, her seferinde 1 katman
gelecek sekilde ekraninda gorur ve resmin tumu ekrana gelmeden resmin butlinud
hakkinda fikir sahibi olur.

Bir GIF dosyasinda degisiklik yaparken, dogru renk segcildiginden emin
olunsa bile sinirli renk derinligi nedeniyle istenilen tonda bir degisiklik yapilamayabilir.
GIF dosyasinin kaydedilmis renk paletinde eklenilen rengin yer almamasi bunun
nedenidir. Boyle bir durumda resim gercek renk derinligine, yani RGB moduna
yukseltilmeli, degisiklikler yapilmali ve resim dosyasi sonra yeniden GIF olarak
kaydedilmelidir. Eger resimden c¢esitli bolumleri ¢ikartiimis ya da resmin bir bolumu
kesilip goruntl kagultmuas ise; resim dosyasinda kaydedilmis bazi renkler disarida
birakilmig olabilir. Bu durumda halihazirda var olan dosyanin renk paletinde yer alan
renklerin bazilari gereksiz hale gelmig olabilir. Resmin renk derinligini arttinlip sonra
yeniden dusurllerek, ya da GIF olarak kaydedilirken kullanilan programda otomatik
renk dusurmesi saglanarak, goruntudeki renkler yeniden sayillmasi ve yeni resmin
boyutu 6nemli oranlarda azalmis olur.
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Resimde yer alan tek bir rengi yeni bir renk ile degistirirken ¢ok daha az
ugrasmak gerekir. GIF dosyas! acgikken ve renk derinligini degistirmeden resim
duzenleyici programinin "Palette" ya da "Color Table"i agilir. Burada GIF i¢indeki tim
renkler gorulebilir. Birine tiklayip yeni bir renk secilir ya da istenilen rengin kodu renk
paletinde yazilarak palet kapatilir. Boylece istenilen renk otomatik olarak digerinin
yerini alir.

Uzerinde caligilan resim dosyasi JPG ve GIF olarak ayri ayri kaydedilerek
goruntl kalitesi ve dosya boyutlari her iki format igin karsilastirilarak hangi resim
formatinin kullanilacagi konusunda bir tercih yapilabilir. Dikkat edilmesi gereken en
onemli nokta orijinal resmin kopyalarini GIF ve JPG olarak kaydetmek, orijinal
resimler Uzerinde deneler yapmak olmalidir. Yani orijinal olmayan kopya uzerinde
denemeler yapilmamalidir. Once JPG yada GIF yapilan bir dosyayi denemek icin
diger formatta kaydetmek iyi sonuglar vermeyebilir.

3.4.3. JPEG (Joint Photographics Experts Group)

JPEG, ISO standardi ile tanimlanmis bir formattir ve bir ¢ok degisik kodlama
sistemleri icerir. Kullanilacak resim 256 renkten fazla ise GIF formatini kullanmak
mumkuan degildir. Bu dosya BMP olarak kaydedilirse diskte ¢ok yer kaplayacaktir. Bu
durumda BMP yerine JPEG resim formati kullanmak ¢ok daha iyi bir alternatif
olacaktir. Buna ragmen JPEG'in az renk igeren uygulamalarda hem Kkaliteyi
dusurdugu, hem de dosya boyutunda onemli bir degisiklik saglamadigi g6zden
kacirilmamalidir.

Standart JPEG formatinda, resmin kalitesinden bir miktar 6dun verilerek
sikistirma uygulanir. Boylece dosya boyutu kigultulir. Ozellikle 24 bit gercek renk
uygulamalarda resim Kkalitesinin dustugund anlamak mumkin degildir. Bu tip
uygulamalarda JPEG tercih edilir. JPEG'den ne kadar sikistirma istendigi (0-100
aras! bir faktor) segilir ama genellikle 5-95 arasi kullanilir. 95'den fazlasi detay
kaybina yol acar, 5'ten kiiciigi de dosyay! fazla kiciiltmez. ikincisi de, 24 bit resmi 8
bit olarak cevirerek yeniden kaydetmektir. JPG de, GIF gibi, Web Listeleyiciler
tarafindan goéruntilenebilen standart bir formattir.

JPEG formati 24-bit renk derinligi sunar. Bu deger bir web sayfasi igin yeterli
olacak kalitede fotograf ve benzeri resimleri kullanmayi saglar. Dosya sikistirilirken
resimde yer alan her pixel parlaklik ozelliklerine gore kaydedilir. Renkler ve
farklhiliklar1 ise detayl olarak degil, yuvarlanarak kaydedilir. Kaydedilen dosya, tim
detaylari kodlanmis bir dosya olmaz. Bu nedenle her seferinde JPG olarak
kaydedilmis dosyayr agan program bilgiyi derler. Dosya her ortamda fark
edilmeyecek kadar oranlarda da olsa, degisik goruntilenebilir.

Her seferinde hesaplanip yeniden olusturulan resmin kalitesini sikistirma orani
belirler. GUnimUz resim igleme programlarinin pek ¢cogunda hangi oranda sikistirma
yapilacagi kullaniciya sorulur. ilk sefer gériintilenen dosyanin aynisi degil, kodlarinin
yorumu goruntulendiginden JPEG dosyalarin Ustiunde oynamalar yapildiginda
aslinda orijinal goérintl degistiriliyor olmaz. Onun yerine derlenmis, yorumlanmis
bilginin goruntusu elden gegirilmig olur.
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Bu nedenle zorunlu kalinmadik¢a bir JPEG dosyasini yeniden kaydetmek iyi
sonug vermez. Kodu agcilan goruntudeki renkler, yayilan bloklar olarak ekrana
gelirken farkli tonlar da Ustuste binebilir. Bu nedenle belirgin cgizgilerle birbirinden
ayrilan resimleri JPEG ile kaydedebilmek zordur ve fazla yer tutar.

Ozetlemek gerekirse JPEG'ler bircok rengin bulundugu ve birbirine derece
derece gectigi, belirgin sinirlar icermeyen fotograflar icin ideal kayit formatidir.
Ornegin JPEG resim formati icin, cok renkli bir papagan kusunun resmi milkemmel
sonuglar verir.

JPEG bir dosyay! tekrar kaydederken; orijinal resmi saklamak igin resmin
kapladigi boyut gbzardi edilebilir. Web'de yayin gibi amaglar i¢in kullanilacak resim
dosyasinin orijinali saklanmalidir. Daha sonra orijinal resim Uzerinden farkli isimle
kaydedilen JPEG formatindaki dosyalar Uzerinde c¢aligsmalar yapilmalidir. JPEG
dosya sikistirlmis kodun acilimi oldugundan her olusturulacak yeni JPEG resmi
orijinal resim Uzerinden galisma yapilarak kullaniimaldir. yeni degisiklikler orijinalde
yapilip yeni bir JPEG olarak kaydedilmelidir. Eger orijinal resim yoksa, dlzenlenen
JPEG dosyasindaki olasi sorunlar renklerdeki kiguk uyumsuzluklar, fazla pargaciklar
olabilir.

istenilen degisiklik yapildiktan sonra resmi yeniden JPG olarak kaydederken
resim mumkunse biraz kugultilup kaydedilmelidir. Resim dlizenleme programlarinda
yer alan "antialising" Ozelligi ile resim kaydedilirken partikillerden, duzenleme
sirasinda ortaya g¢ikan mini hatalardan arindirilabilir. Ya da filtre ve efektlerden
yararlanilabilinir. En temel Ozelliklerden Blur ya da Unsharpen ile bazi fazlalklar
bulandirilarak gizlenebilir. Eger kullanilan programda varsa, "Despeckle”, "Reduce
Noise", "Scratches", "Remove Dust" 6zellikleri de ise yarar. Bunlar tek tek ve birbirleri
ardina denenerek resmi nasil etkiledikleri incelenip yapilani geri alma olasilhgi ile
onceki halini kaybetmeden denemeler yapilarak iyi bir resim dosyasi elde edilebilir.

JPEG resim degistirilince bir baska formatta da saklanmalidir. Web'de
yayinlanan resimler, kagida basilacak da olsalar, en fazla 72 dpi ¢6zunurlik olarak
kaydedilmeleri yeterlidir. Bunun Ustindeki miktarlarin goze ya da kagida daha kaliteli
bir gérintu sunmasi s6z konusu degildir.

3.4.4. TIFF (Tagged Image File Format)

1, 8, 24 bit'lik formatlari vardir. sikistirlmis ve sikistinimamis 2 farkl tipi
mevcuttur. 1 bit olani faxlardaki dosya iletisimi icin kullaniimaktadir. Cok renkle
ugrasildi§gi zaman yer ¢ok 6nemli degilse, TIFF resim formati kullanilabilir. JPEG'e
gore daha az kugulme saglamasina ragmen, yuklenme hizi daha fazladir.

TIFF formati farkli isletim sistemleri ve uygulamalar arasinda kayipsiz ve
esnek bir dosya degis tokusunu saglamasi nedeniyle tim g¢alismalar i¢in uygun bir
format olarak bilinmektedir. TIFF'in destekledigi bir ¢cok sikistirma yéntemi vardir.
Bunlar arasinda en ¢ok kullanilan kayipsiz LZW sikistirma yontemidir. TIFF ayrica
cok sayida alfa kanalini desteklemektedir. Kayit sirasinda fotografin kullanilacagi
isletim sistemi olarak PC veya Mac segilebilmektedir. TIFF dosyalari ikili dosya,
indekslenmis renk, gercek renk RGB, CMYK, Lab gibi nerededeyse tim bigimleri
destekler. TIF dosyalarinda katman (Layer) destedi bulunmaz.
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3.5.Grafik ve Resim Dosyalari ile ilgili onemli bilgiler :
e Her zaman resimlerin boyutunu kiguk, miktarini az tutun.

e Eger buylk resimler kullanilacaksa, (blyuk resim derken ekrani kaplayacak kadar
buyuk degil), bunlari JPEG formatina ¢evirmeniz ve kalitesini digurmeniz tavsiye
edilir. JPEG resimler her zaman GIF'lerden daha az yer kaplarlar ve bu ylzden
daha hizli yuklenirler.

e GIF resimleri kullanirken "Interlaced" haline getirilirse, bu tip GIF'ler kademe
kademe yuklenir ve yavas yavas netleserek resmi daha hizli ylukleniyormus gibi
goruandarler.

e JPEG formati GIF formatina gore daha fazla sikigtiriimig dosya oldugundan
dosya boyutu ayni gérinumdeki GIF formatina gére daha az yer tutar. Dolayisi ile
daha avantajli gibi gorunse de bazi dezavantajlari vardir.

e JPEG formatinin "kayiph™ bir grafik formati oldugundan GIF dosyalari sayfa
uzerinde JPEG dosyalarindan daha keskin ve canli gorunurler. JPEG dosyalari
sade beyaz alanlarda yuksek renk ¢ézinurligtinde gorulmeyen fakat 256 renkte
gOze batan kuguk noktaciklarin olusmasina neden olur. JPEG formati, daha ¢ok
blylk ve az bir beyaz alana sahip grafik dosyalari Gzerine uygulanmalidir.

e Dosya boyutu 20 K'nin Utzerinde ise JPEG, altinda ise GIF formati kullaniimasi
tavsiye edilir.

3.6. 24 Bit Resim Dosyalan

Bilgisayarda kullanilan ya da goérulen ¢ogu resim formati 24 bit yani 16milyon
(16777216) rengi sunarlar. 24 bit RGB renk sistemi ele alinirsa R (Red) kirmizi igin 8
bit, G (Green) Yesil icin 8 bit, B (Blue) mavi i¢in 8 bit renk bilgisini igerirler ve gergek
rengi verirler.

Sekil 3.6.1. 24 bit resim Dosyasi

Yukarda gorulen resim bir patlama sahnesi igin LightWave3D'nin Hypervoxels
Ozelligi ile elde edilmistir. Bu resim renk kanallari ile incelenecek olursa;
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Sekil 3.6.2. Kirmizi yani R (Red) bilgisi olarak yukaridaki 8 bitlik bilginin

Sekil 3.6.3. Yesil yani G (Green) bilgisi olarak yukaridaki 8 bitlik bilginin

Sekil 3.6.4. Mavi yani B (Blue) bilgisi olarak yukardaki 8 bitlik bilginin

yer aldigini gorulur. 24 bitlik bir resimde bu bilgilerin ne sekilde yer aldigi gorulmek
istenirse  Photoshop programi kullanilarak bu kanallara ulagilabilir. Image
menusundeki Mode seceneginden 'RGB Color' segenegi isaretliyken Window
menusinden, 'Show Channels isaretlendigi zaman ekrana gelecek pencerede RGB
kanallarinin hangi bilgileri icerdigi gorulebilir.
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3.7. 32 Bit Resim Dosyalari

32 bit resim dosyalar ise yukarida anlatiian RGB (Red-Green-Blue)
kanallarina ve bilgilerine ek olarak gecirgenlik bilgisi olan Alpha Channel'a sahiptirler.
32 bit bir resimde 8 bitlik Alpha kanali sayesinde resmin nerelerinde renk bilgilerinin
oldugunu, olmadigini, hangi bolimlerindeki renk bilgilerinin diger resimlerle birlesme
sirasinda ne derecede gorunur olacaklari bilgileri saklanmaktadir. Bunlar bir nevi
gegirgenlik bilgisidirler.

Sekil 3.7.1. Alpha kanalli resim

Yukarida yer alan Alpha Kanali bilgisinden de anlagsilabilecegi gibi resmin
beyaz olan yerlerinde gecirgenligin olmadigi yani renk bilgisinin, bir resim ile
birlestirme durumunda tam etkili olacagi, gri olan yerlerinde renk bilgisinin etkileme
oraninin azalacagi (gegirgen) ve siyah olan yerlerde ise mevcut resmin renk bilgisinin
hi¢ bir etkisi olmayacagi anlasiimaktadir. Bu sayede bir baska resimle bu patlama
sahnesi birlestirilirken, siyah olan yerlere direkt olarak diger resmin goruntustinun
binmesi, diger bdlgelerde ise beyazin tonlarina gore iki resmin birlestiriimesi saglanir.

Sekil 3.7.2. 32 bit resim Dosyasi
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Patlama sahnesi baska bir resim ile birlestirildigi zaman goruldugu gibi beyaz
olan bolgelerde arkadaki resim goériunmezken, patlamanin yogun olmadigi ve Alpha
kanalinda gri ya da daha koyu olan yerlerde ise alttaki resim azda olsa
gorulebilmektedir. Patlamada siyah olan bolimler ise tamamen arka plandaki resme
ait renk bilgilerini gostermektedir.

24 bit resmi bu sekilde bagska bir resimle birlestirmek, olduk¢ca zahmetli ve zor
bir iglem gerektirirken, 32bit resimde saklanan Alpha Kanali bilgisi sayesinde iki resmi
zahmetsiz ve basarih bir sekilde birlestirebilmek mumkindur. Kullanilan bir¢ok grafik
ve animasyon programi 32bit resim formatlarinin 6zelliklerinden faydalanmaktadir.
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