BoLom 7

7. VIDEO - HAREKETLi GORUNTU DOSYALARI

7.1.Video — Hareketli Gorunti Dosyalari

Hareketli gorintlu dosyalari, sahneleri arka arkaya (sinema filmi gibi) surekli
gOsterebilen formatlardir. Web Uzerinde de kullanilan en dnemli hareketli gorinti
formatlari MPEG, AVI ve Quick Time'dir. Bunlari kisaca gorelim :

MPEG : MPEG ( Video Pictures Extended Group), bir ISO hareketli gorunti
(Video) ve ses (Audio) sikistirma standartidir. Video, CD vb gibi ortamlarda hareketli
goruntilerin saklanmasi ve iletiimesini temin eder. Sikistirma oranlari 1:50 lere kadar
citkmaktadir (MPEG-2). Internet gostericiler icin neredeyse standart hareketli goruntu
formati olmuslardir.

AVI : AVI, Microsoft'un gelistirdigi bir video formatidir. 24 bit true color,
platformunuzun destekledigi tum ekran c¢ozunarlalikleri ve ses bu format ile
verilebilir.

Bilgisayarda yaratilan en basit, islemesi en kolay gériintlii dosyasi formati
AVI'dir. Bu formatla (MS Video for Windows) yaratilan filmler hemen hemen butun
bilgisayarlardaki multimedya oynaticilarla goéruntalenebilir.  AVInin  bir takim
sinirlamalari vardir. Eger goruntu dosyasi AVI 1.0 standardinda yaratiliyorsa gerek
Win9x'de gerek NT'de tek seferde en fazla 2 GB'lik goruntl dosyasi olusturulabilir.
Virtualdub, Asus Live gibi bazi programlarda kaydedilen goruntu dosyasi bolunerek
bu sinir yok edilebilir. Ancak bu sefer de Win 9x'un 4GB'tan buyuk dosyalarla
¢alismama sorunu sinirlamasi yasanir. Ayrica bazi MPEG donusturicu programlar 2
GB'tan buylk dosyalarla calisiilmasina izin vermez. Bazi gorunti yakalama
kartlarinda yaratilan goruntu dosyasi ise AVI 2.0 veya OpenDML standardinda
oldugu icin 12 terrabyte'a kadar goruntli dosyasi yaratmak muiumkdnddr ama bu
dosyalar da geriye dogru uyumlu olmadigi igin bu standardi destekleyen oynatici
programlarda ve NT gibi igletim sistemlerinde goéruntulenebilir. Yani AVI 2.0 ¢ok
yaygin bir format degildir.

Bu durumda yaratilacak AVI 1.0 dosyasinin zorladigi iki konu vardir. Birincisi
VCD standart ¢ozunurlugunde (352x288 PAL igin) sikigtirmasiz, YUY2 goruntu data
formatinda, AVI dosyasinin boyutu saniyede 4,8 MB'a geliyor. Bu da bir dakikalik
goruntu igin yaklasik 290 MB'lik alan gerektirir. 2 GB'lik sinir da dugunulurse uzun
sureli kayit yapmak zorlasir ve kesinlikle daha hizli bir sabit diske ihtiya¢ duyulur.
Goruntu yakalama operasyonu esnasinda saniyede olusan data miktari = Cozunurluk
(x) saniyede goruntl kare sayisi (x) bit / piksel ( /) 8" formulinden YUY2 igin gerekili
olan 16 bit/piksel rakamini formule yerlestirirseniz bu rakama ulasiyorsunuz. Eger
ayni ¢ozunurlikte RGB24 formati kullanilirsa bu rakam saniyede 7,2 MB'a ¢ikar ve
blayuk bir diske ihtiyag duyulur. RGB24 3 byte/piksel oranina sahip ve bu nedenle
rakam saniyede 7,2 MB'a ¢ikar.
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Sikistirma iceren MPEG-I, I, IV gibi formatlar genel olarak "codec" olarak
isimlendirilir ve sikistirma derecelerine ve goruntindn igerigine bagli olarak degisken
oranda bit/piksel miktarina ihtiya¢ duyarlar. Bu ise bize mevcut donanimin sinirlarina
gore kaliteli gorintl yakalayabilmede esneklik saglar. Yapilan sikistirma igsleminde
sikigtirma igi artirildikga goruntu kalitesi duger. Sikistirma uygulanmazsa da sabit
disk buyuklik ve hiz siniri ile karsilasilir.

Eger yeni codec'lerden biri ile istenilen kalite ve boyutta bir AVI dosyasi
yaratiimigsa ve bu dosya bir baska bilgisayarda gorintlilenmek isteniyorsa ayni
codec'in diger sistemde de bulunmasi gerekir. Tersi durumda yaratilan goruntu buyuk
bir olasilikla media player'da goérintlilenemeyecektir. Kayir sirasinda genel olarak
pek cok sistemde bulunan bir codec segilirse diger bilgisayarlarda da gosteriime
sansi oldukga fazladir.

Quick Time (MOV) : Quick Time, Apple'in gelistirdigi bir hareketli goruntu
formatidir. AVI'ye gére en bluylk avantaj pek c¢ok farkhh platformlarda
desteklenmesidir. AVI' ye benzer 6zellikler tagirlar.

7.2. Hareketli GIF’ler (Animated GIFs)

Hareketli GIF’ler, tek bir GIF dosyasi iginde birden ¢ok ve belirli bir sirada
yayinlanan GIF'lerden olusur. Bu dosyalar web’de hareketli olarak goruntulenirler.
Hareketli GIF’ler, GIF89a standardindadirlar. Dosya icinde bulunan sahneler, hizi
ayarlanarak bir dongu iginde hareketlendirilebilir. Hareketli GIF'ler, sayfalara
dinamiklik, gorsellik ve anlasilabilirlilik katmalari nedeni ile web sayfalarinin
vazgecilmez yardimci 6geleridir.

Hareketli GIF Ureten programlar, kac karelik animasyon yapilacaksa her
kareye ait GIF dosyalari program tarafindan istenerek ve kareler arasi gegigler bazi
efektler vb. 6zelliklerde tanimlanarak hareketli gérintli elde edilmis olur. Animasyon
dosyalarini hazirlayabilmek igin kullanilan programlar vardir. Bu programlar ¢ok
sayidaki GIF dosyalarini birlestirerek arka arkaya goérunttlenmesini saglarlar. Giffy,
GifBuilder gibi animasyon programlari, icerdikleri editor yardimi ile hazirlanan
resimler Uzerinde degisiklik yapilabilmesine imkan saglar. Ayrica resimlerin gérinme
zamanini, seffafligini ve tekrar oynatma (playback) seceneklerini ayarlayabilmekte
mumkundur.

7.3.Internet Uzerinden Telefon Goriigsmesi

Internet Uzerinden, normal telefon hatlari kullanilmadan bir baska kisi ile
telefon gorismesi yapilabilir. Internet'e erisim bedava, veya sehir ici dahili gérisme
Ucreti Uzerinden oldugu igin, 6zellikle uzun mesafeli olan sehirler arasi ve milletler
aras! telefon gorusmelerinde bir hayli karli olmaktadir. Internet Uzerinden telefon
gorusmesi ozellikle gateway'ler Gzerinden uzun mesafeli yerlere fax iletilmesi, arayan
kisiye sesli mesaj birakilmasi ve normal telefonlarin aranabilmesi gibi alanlarda
onumuzdeki yillarda gogunlukla kullanilabilecektir.
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7.4.Goruntu Sikistirma (Video Sinyallerinde Veri Azaltma)

Sayisal haberlesme sistemlerinin geleneksel analog sistemlere oranla igleme
kolayhgi ve esnekligi, coklama kolaylhgi, guriltiye karsi bagisiklik, az yanilgil iletim
gibi avantajlari vardir. Bu nedenle video sinyallerinin de c¢esitli amaglarla sayisal
olarak islenmesi, depolanmasi ve iletiimesi benimsenmektedir. Ancak sayisal video
sinyallerinin iletilmesi ¢ok buyuk veri hizlari, depolanmasi da ¢ok blyuk bellek
boyutlari gerektirmektedir. Bellek kapasitelerinin ve iletim kanallarinin band
genisliklerinin sinirh olmasi nedeniyle video sinyallerinin dusuk veri hizlarinda
iletiimesi ve depolanmasi istenmektedir. Bu nedenle, video sinyallerinin énemli bir
kalite kaybi olmaksizin veri azaltma teknikleri kullanilarak sikistirilmasi konusu énem
kazanmaktadir. Video sinyalleri ¢ok yuksek oranda artiklik igcermektedir. Artiklik
iletiimesine gerek duyulmayan bilgidir ve sikistirma islemleriyle yok edilebilir. Goruntl
kalitesinde 6nemli bir kayip olusturmadan ya da kabul edilebilir kayiplar olusturarak
video sinyallerini daha az sayida veriyle temsil etmek icin yapilan islemlere gorinti
sikigtirma veya video sinyallerinde veri azaltma denilmektedir.

Sikistirma teknikleri genellikle bu azalimi tanimlamak igin kullanilir ve bit
akisindan 6nemli bir miktarini azaltir. Gorlntl sikistirma islemi video sinyallerine,
ornekleme, seviyelendirme ve kodlama agamalarinda degisik sekillerde uygulanabilir.
Frekans bandi sinirflandiriimis video sinyali, icerdigi bilgiyi kaybetmeyecek ve
ortusmeyecek sekilde seyrek orneklenebilir. Seviyelendirme her bir katsayiyr temsil
eden bitlerin sayisini azaltan basit bir slrectir. Seviyelendirmeyi takriben kayipsiz
data azaltimi VLC ve RLC kodlama ile yapilir. MPEG Kodlama Hareketli resimlerin ve
onlarin bilesimini gdstermek amaciyla Uluslararasi Standartlar Orglti'nin (ISO)
gudimunde MPEG (Motion Pictures Expert Group) komitesi kuruldu. MPEG komitesi
hareketli resimlerin digital olarak kodlanmasi igin standartlar gelistirmeye 80'li yillarin
sonunda baslamistir. MPEG sikistirma, verideki fazla ve gerekli olmayan goérinti
bilgisini yok ederek hareketli resim dizilerini kaydetmek icin gerekli olan bellek
miktarini dnemli derecede azaltir. Toplamda daha az bit hareketli resimlerin ¢ok daha
hizli bir sekilde transfer edilmesi demektir. Boylece yavas fakat pahali olmayan
haberlesme hatlarinin ve depolama cihazlarinin bu yeni hareketli resim
uygulamalarinda kullanilabilece@i anlamina gelmektedir.

Bir hareketli resim dizisindeki iki komsu cgergeve genellikle birbirlerine ¢ok
benzerler. Tek fark resmin bazi kisimlarinin gerceveler arasinda birazcik kaymis
olmasidir. MPEG sikigtirma her yeni ¢ergeveyi uygun bir sekilde bolimlere ayirip, bu
bolumlerin nereden geldigini belirlemek icin bir onceki ¢ergeveyi arastirarak meydana
gelmis olan zamansal fazlaliklari atmaktadir. Eger su anki gergevenin igeriginin bir
¢ogu bir onceki cergceveden gelmigsse, o0 zaman su anki c¢ergevenin hepsinin
gonderilmesi fazladan iglem olur. Butin cerceveyi gondermek yerine, bir Onceki
cercevenin bolumlerini su anki gergevedeki yeni konumlarina kaydirma iglemi ile
yapilir. Tek bir ¢erceve icindeki, gokyluzu yada duvar bolgeleri gibi bir ¢ok parga
hemen hemen tamamiyla ayni renktedir. MPEG sikistirma, gorintiylu uygun bir
sekilde bolumlere ayirarak ve gokyuzu, duvar gibi pargalari tek bir renge indirgeyerek
uzamsal fazlaliklar atar. Eger ayni boélgedeki bir cok piksel noktasi hemen hemen
ayni renkteyse, niye ayni renk tekrar tekrar gonderilsin. Onun yerine butun bu
bolgenin rengi bir kerede gonderilir.
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insan gézl, gorintideki en ince ayrintilara dair yapilan yaklasikigi veya
bunlarin butin bdtin atimasini affeder. Bu bir sanstir; ¢lunki goérintide kaba
ayrintidan ¢ok daha fazla ince ayrinti vardir. MPEG sikistirma ince ayrinti
yogunlugunu sadece birkag¢ golgeyle yaklasikhk yapar. Bu da bir ¢ok bitten tasarruf
etmek demektir. Ayrica insan gobzu, bir noktadaki parlaklik degisikligini renk
degisikligine gore daha ¢ok fark eder.

MPEG sikigtirma, gerekli olmayan renkleri atar; ¢unku insan gozu ister
istemez parlakliga bakmaktadir. MPEG-2 standartlarina genel yaklagim ITU-T H.261;
video kodlama, yavas hareket eden video-phone ve video konferans sinyallerinin
iletimi igin tasarlanmistir. M-JPEG yontemi JPEG formatinda sikistirilmis resimleri
ard arda siraliyor. Tek tek resimlerin sikilastirlmasinin avantaji, M-JPEG
seanslarinin uygun programlarla sonradan sonsuzca iglenilebilmesidir ve dezavantaji
ise dusuk sikistirma oranidir. M-JPEG tam olarak higbir zaman bir standart haline
gelemedi ve ses bilgilerini M-JPEG dosyalarina entegre etmek iginde bir standart
bulunmuyor. MPEG komitesi daha sonra MPEG-1 ve MPEG-2 standartlarini
gelistirmigtir. MPEG videolarinin kodlanmasi yuksek oranda hesaplama iglemleri
gerektiriyor. MPEG-1 standardi ses ve gorsel isaret bilgilerinin 1.5 Mbps hizinda
kodlanmasidir. MPEG-1 bes bolumlu bir standarttir. Ilk G¢ bolim sistem, video ve
sestir. Diger iki bélum MPEG standardini tamamlayan uyum testi, deneylerin yapimi
ve bit akisini Ureticiler yoluyla standardin uygunlugunun dogrulanabilir iddialari i¢in
yontemler belirtir. Yazilim simulasyonu: MPEG-1 standardinin C-dili uygulamasidir
(encoder/decoder).

Video kod ¢dzlicu bazi ulkelerdeki marketlerde yerini almistir. Sadece Cin'de 4
milyon video kod ¢6zucu satiimistir. Video ve ses kodlama algoritmasi olan MPEG-2,
2-15 Mbps arahiginda digital video iletisimini desteklemektedir. Ayni zamanda DSM,
TV ( PAL; SECAM, NTSC), kablolu yayin, elektronik sinema, uydu yayinciligi, EDTV
ve HDTV icin gerekli uygulamalar, bilgisayar grafikleri, multimedya ve video
oyunlarini igermektedir. Bu yuzden MPEG-2 standardi video/ses kodlama dinyasi
(depolama ve iletme) icin genel bir ¢ézum saglamaktadir. MPEG-2 algoritmasi disuk
bit hizindan yuksek bit hizina, dusuk ¢dzunurlukten yuksek ¢ozunurlige ve dusuk
resim kalitesinden yuUksek resim Kkalitesine gibi genig uygulama alanlari igin
kullanilabilir. Video iginde serbest segimli erisim, Geriye dogru oynatma, Hizl geri ve
ileri arama, igitsel gorsel sekronizasyon, Hata toleransi, Kapasite darliginda tolerans,
islenebilirlik, Degisebilir resim buyukligi ve resim tekrar frekansi, 16:9 HDTV modu,
Interlaced destegdi - Surround ses islemleri MPEG-2 tarafindan desteklenmektedir.

Kasim 1994'den beri uluslararasi bir standart olan MPEG-2 aslinda birgok
alanda uygulanabilir. ATM (asyncrone transfer mode) standartlari ile baglantili ve
HDTV yayini ilgi konusudur. ABD yayini ve kablolu TV MPEG-2 teknolojisini ilk
kullananlardandir. Béylece MPEG-2 teknolojisi haberlesmeden bilgisayar oyunlarina
kadar degisen uygulama alanlari i¢cinde digital video kodlamasi icin ortak teknoloji
oldu. MPEG-2 uygulamalari bir ¢ok yolla mimkinddr. Bunlar sadece yazilim,
donanim destekli decoder ve kodlama/kod ¢6zme uygulamalarinda temel olan
DSP'lerdir.
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MPEG-2 kod c¢ozuculer 1994 sonlarina dogru ticari olarak elde edilmeye
baslaniimistir. Sadece yazilim destekli video kod ¢ozuculeri ( 320x240) boyutlarina
esit veya daha buylk boyutlardaki goruntuleri igeren sikistirlmis video akigini,
goruntu hizlarini azaltarak bir bilgisayarda kodunu ¢oOzebilir ve goruntuleyebilir.
Cunkt MPEG-2 video yuksek goruntu kalitesi saglamaktadir. Bilgisayara MPEG-2
kod ¢ozucu takilarak DVD izleyebilir ve gercek sinema solenini ek bir donanima
gerek kalmadan mukemmel bir goruntu kalitesiyle yakalanabilir. Uydudan digital TV
yayinlari, gergekten ¢ok buyuk bir hizmettir. Bu hizmetle eve kadar ulagan dunyanin
kanalini bir kenara birakip, yalnizca elde edilen ses ve goruntu kalitesine bakilacak
olursa TV aligskanliklarinin degisecegdi sdylenebilir. MPEG-2 digital video ses iletimiyle
bes ses kanalli (sol, merkez, sag,sol arka, sag arka) goklu-kanal konfiglirasyonuna
ek olarak LFE ( low frequency enhancement) kanali ve 7 ayri dil segenegi ile film
sirasinda istenilen dilde filmi dinleyebilme ve en fazla 32 dilde alt yazih film
izleyebilme ve filmi farkli agilardan goruntileyebilme 6zellikleriyle gergedine yakin bir
kalitede goruntu sunulmaktadir.

MPEG standartlarinin karsilastiriimasi
MPEG-1 MPEG-2 MPEG-4

Cikig tarihi 1992 1995 1999
Max. Video Cézunurligu 352 x 288 1920 x 1152 720 x 576

Varsayilan Video Cozunarlagu 352 x 288 720 x 576 720 x 576
(PAL)

Varsayilan Video Cézunarlugu 352 x 288 640 x 480 640 x 480
(NTSC)

Max. Ses frekansi 48 kHz 96 kHz 96 kHz
Max. Ses kanal sayis| 2 s 8

Max. Bitrate 3 Mbit/s 80 Mbit/s 5a10
Mbit/sec.
Kullanilan ortalama bitrate 1380 kbit/s 6500 kbit/s 880 kbit/s
352 x 288 720 x 576 720 x 576
Kare / saniye (PAL)

Kare / saniye (NTSC)
Video kalitesi lyi & cok iyi

Kodlama icin donanim ihtiyaci Cok yliksek
Cozme icin donanim ihtiyaci Cok diisiik

MPEG standartlarinin karsilastiriimasi
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7.5. Dijital Video Goriintli Aktarimi ve Gelecegi

Hizla gelisen teknoloji beraberinde yeni standartlar ve yeni uygulamalar
getirmigtir. Dijital video da ¢ok populer ve ¢ok sey vadeden yeni teknolojidir.
MPEG standartlari yasantimizda bulyltk yer tutmaktadir. Gelecekte ise
hayatimizin ayrilmaz parcalari olacagi kesin olan Video, Kablolu TV, VCD ve
DVD teknolojisi goruntull iletisimin simdiye kadar girmedigi her turli alanina
girmeye adaydir.

Analog olarak kaydi yapilan bir video goéruntisunin uzun sure saklanabilir
olmasi kayit yapilan medyanin kalitesi ve saklama kosullari ile dogrudan iligkilidir.
Gerek sinema filmlerinde, gerekse video kasetlerinde kullanilan malzemenin yapisi
cevresel kosullardan kolay etkilenirler ve zamanla deforme olurlar. Basit bir ornek
verilirse, yillar 6nce alinan, ses kaseti tekrar dinlenildiginde, ayni ses kalitesini
duyamayiz. Oysa bu goruntu ve ses kayitlari matematiksel bir sistemde yaratilip yine
matematiksel bir ortamda saklanirsa; herhangi bir kalite kaybi yasanmadan ilk
kaydedildigi gunku gibi saklanabilir. Analog olarak kaydedilmig goruntu ve ses daha
sonra dijital bir bilgiye donusturulerek de saklanabilir.

Sonu¢ olarak, gunimuzde CD, VCD ve DVD yolu ile goérinti ve ses
kayitlarimizi yillarca herhangi bir kalite kaybi olmadan saklanabilir ve tekrar
kullanilabilir.

7.6.VCD Gorintu Dosyalari

VCD bir goruntu standardidir. 1993 ortalarinda Philips, JVC (Japan Victor Co.)
ve Sony tarafindan "Beyaz Kitap-White Book" adiyla olusturulmustur. Gunumuizde
Video CD 2.0 olarak geligtirilen ve bilinen bir standarttir. VCD ses ve goruntilerimizi
kalite kaybi olmadan tekrar tekrar izlemeye ve arsiviemeye izin veren bu standartla
yari PAL formatinda 352x288 piksel ¢ozunurlikte, saniyede 25 kare oraninda
hareketli video (1.150 kbit/sn.) ve c¢ift kanalli ses (224 kbit/sn) kayiti yapilabilinir.
(NTSC formati igin 352x240 piksel, 29,97 kare/sn., NTSC Film formati i¢in 352x240
piksel, 23,976 kare/sn.).

Yalniz burada dikkat edilmesi gereken nokta PAL formatinin saniyede 25 kare
oranina sahip oldugudur. Bir PAL karesinde gorulen goruntu aslinda birbirini takip
eden (interlaced) iki alandan olusur. Baska bir deyisle bir PAL karesi 288 satirdan
olusuyorsa, 576 satirhik tam PAL kayit aslinda iki kareden olugur. Once tek sayili
kareler (1,3,5...) taranir ve ilk alan olusturulur, daha sonra saniyenin 1/50 kadar bir
surede cift sayil kareler (2,4,6...) taranir ve ikinci alan olusturulur. Ancak ikinci imaj
olusturulduktan 1/50 sn. sonra diger kareye gegilir.

Video CD aslinda bir CD formatidir. Mizik CD'sinden farki, strekli goruntu
kaydi ve ¢ift kanalli ses kaydini iceren 98 A/V izini igermesidir. Bu 98 A/V izi sadece
ses, surekli goruntu degil ayni zamanda sesli veya sessiz 2000'e kadar resim
dosyasi da icerebilir (PAL formatinda 704x576 piksel ¢ozunarlukte). VCD gergekte
MPEG-I| formatindaki gorintl frekansina gore dizayn edilmistir. Ancak ginimuzde
diger goruntu frekansindaki (MPEG-II, DivX v.b.) dosyalarda VCD olarak kullanilabilir.
MPEG, Motion Picture Expert Group adli bir organizasyonun kisaltmasidir ve bu
organizasyon goruntu dosyalarindaki sikistirma metodunu tanimlar.

58



-~

\ s
A

in

=

Al

%ﬁ!ﬁjﬁl"‘f‘*GRAFiK ve ANIMASYON Alakog

MPEG-I formati ile 70 dakikadan fazla goruntu ve kaliteli ses tek bir CD'ye
kaydedilebilir. Bu durumda iki CD'ye 2 saat 24 dakikalik (disk basina 2 dakikalik bir
alan kontrol i¢in ayriir) MPEG-I formatinda ve 16-bitlik ¢ift kanalli ses kaydedilebilir.
80 dakikalik CD'lerde 80 dakika kayit yapilabilir ve kontrol igin ayrilan alanlar da kayit
icin kullanilabilir.

Donanim alanindaki gelismelere ragmen MPEG-I formatinin goéruntu
kalitesinin yeterli bulunmamasi yeni formatlarin ortaya c¢ikmasina yol agmigtir.
MPEG'in bu ihtiyaglara yonelik yanitt MPEG-II oldu. MPEG-II aslinda temeli MPEG-
I'e dayanan ancak eskisine gore oldukga kaliteli goruntu ve ses sonuglari veren bir
gelismeydi. Bu format ne yazik ki sabit disklerde ve CD'lerde oldukc¢a fazla yer
tutuyordu ama DVD medyalar ve yayincilik i¢in olduk¢a uygundu. Kisaca Ozetlersek
glinumuzde televizyon kanallari kendilerine tahsis edilen frekans iginde MPEG-II
formatinda yayin yapmaya bagladilar. Boylece ayni frekans iginde birden fazla yayini
es zamanl olarak saglayabildiler. Film endustrisi ise MPEG-IlI'yi DVD formatina
uyguladi ve oldukgca kaliteli ses ve goruntlu alinabilecek bir medyay! kullanmaya
basladi. Bu hem donanim, hem yazihm hem de film endustrisi icin yeni bir gelir
kaynagi olmustur.

Ancak bu gelismenin oldukga yeni olmasi sonucu yuklenilen arastirma ve
gelistirme maliyetlerinin ylksekligi ortaya cikartilan Urinlere de yansimistir. Son
kullanicilar i¢cin bu nedenle VCD yaratma ve oynatma olanaklari daha eski olmasi
nedeniyle ¢ok daha az maliyetlidir. Ornegin giinimuizde pek cok bilgisayar kullanicisi
VCD oynatabilen CD suruclye sahip, bu da yeterlidir. Ya da televizyonlara baglanan
VCD oynaticilar daha ucuz ve DVD oynaticilara goére yaygin durumdalar. VCD
medyasi da DVD medyasina gore daha ucuz, ayni CD yazicilarin DVD yazicilara
gére ¢ok daha ucuz olmasi gibi. iste bu nedenlerle VCD ancak ileride DVD donanim
ve yazilim Urdnleri fiyat olarak geriletirse ve teknolojik olarak da daha gelismis
olduklarinda VCD'nin yerini DVD alacaktir.

7.7.DVD Goriuntu Dosyalari

DVD'ler yuksek miktarda veri sunabilen kayit ortamlaridir. Bu ortama dijital
olarak istenen veri - video, program, resim gibi- kaydedilebilir. Ancak sundugu
kapasitesine yuksek kalitede kaydedilmis Mpeg-2 filmlerden baska ¢ok da fazla talip
(gunimuzde) olmadigindan DVD denince akla DVD Filmler gelir. Yazinin geri
kalaninda da DVD'yi bu anlamda kullanacagim.

DVD'lerin dogus ve yayginlasma felsefesinin altinda VCD'ler gibi kolayca
kopyalanamamak vyatar. YUksek kalitede televizyon (HDTV) gibi bir teknolojiyle
birlikte DVD'ler gelecegin bireysel eglence araci olmaya adaydir. Tabii ki bu
teknolojiye yatirim yapan sirketler, filmlerini sinemadan sonra DVD olarak pazarlayan
yapimcilar, CD teknolojisinin eksiklerinden ders alarak DVD teknolojisini
kopyalamaya karsi korumak istiyorlardir.
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7.8.DivX Goruntu Dosyalari

DivX Project Mayo markasi olmasi diginda, video codegine verilen bir isimdir
(video sikigtirma ve acma software'i) ve MPEG-4 sikistirma formati Gzerine
geligtiriimigtir. MPEG-4 yUksek kalite ve duslUk bitrate'te yeni bir video sikistirma
standartidir. Standart bir DVD'nin (%15 civari) kesimidir, hatta 640x480 ¢ozunurlukte
bile kendisini en iyi ev videosu yapmaktadir. Encode etmek neredeyse DVD'nin yari
zamanini almakta ve ayni zamanda inanilmaz sikigtirma teknolojisi sayesinde
MPEG-1'den daha az boyutlarda olmaktadir. Bazilari MPEG-4 de " Video dlinyasinin
MP3'U " demektedir ki bu kesinlikle dogrudur.

DivX codec'i MPEG-4 video sikistirma standardina gore, oncelikli disuk ve
orta bant genisligine sahip networkler Gzerinden video transferi saglamak i¢gin dizayn
edilmistir (Ornek: Internet, WAP....).

isimleri " DivX codec " olan 2 temel codec vardir. Yeni olani Project Mayo'nun
acik-source projesi daha fazla " DivX For Windows/Linux/Mac.... "olarak bilinir ama
orjinal codec " DivX ;-) Codec " olarak adlandirilir. Bu iki ana codec'in versiyon
numaralarida birbirinden farkhdir, orjinal olani 3.xx olarak numaralandirilirken, yeni
Project Mayo codec'i 4.xx olarak numaralandirilir.

7.9.Video ve Gériintii ile ilgili Bazi Kavramlar

Frame : Kare. Bir anda ekrandaki gorulen goruntudur. FPS ((Frame per Second) bir
saniyede gosterilen kare sayisidir. insan gézii ortalama 24 FPS'lik bir gériintlyii akici
kabul eder. Filmler genellikle hareketli resimlerdir. Bir seri resim, her birisi saniyenin
belli araliklarinda hareket ederek, insan gozunun algilayamayacagi kadar hizl bir
sekilde her frame hareket etmekte ve video'yu olusturmaktadir. Ayni teknik 3D
animasyonlar/oyunlarda da kullaniimaktadir.

Framerate : Belli zaman araliyinda verilmis olan frame degeridir (Ornek : 1 saniye).
Ayni zamanda Saniye Basina Frame Orani olarakta bilinir (FPS). NTSC filmler
23.976 veya 29.970, PAL filmler 25 frame oranlarina sahiptirler.

Resolution : Cozunurlik. Gosterilen resmin ya da genel anlamda filmin boyutu. Sayi
x Sayi olarak ifade edilen ¢6zunurluk, karenin yatay ve dikey olarak kag¢ tane nokta
(piksel) icerdigini belirtir. Sayilarin yliksek olmasi daha fazla ayrintinin secilebilmesini
ve daha kaliteli bir goruntu edinilebilmesini saglar.

Interlaced : Ekrana gelen goruntinin tek ve cift sayili satirlar igin ayri zamanlarda
yollanmasi. Interlaced bir goruntu akici sahneleri goze fazla farkettirmeden fiyati
daha az tutan bir donanimla izlenmesini saglar. Televizyonlar "Interlaced" goruntu
verirken yeni monitdrler hemen her ¢o6zunurlikte "Non-Interlaced" yani butin
satirlarin sirayla yollandigi, daha kaliteli goruntu verirler.

BitRate : Dijital olarak yollanan verinin, yani bit'lerin kaynaktan ya da hedeften ayni
anda ne kadar fazlasinin birden islenebildigini belirtir. CD-ROM ya da DVD-ROM gibi
araclar Megabit/saniye'lerle dlgulen hizlar sunarken, Internet'e ortalama bir modemle
baglanan bir kullanicinin erigebilecedi teorik genislik 56 kilobit/saniyedir. (ki pratikte
bunun yarisi ¢cok makul sayilabilir.)
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Color Depth : Renk derinligi. Bit cinsinden ifade edilen renk derinligi bir noktanin
birbirinden farkl olarak alabileceg@i renk sayisini belirtir. Bir nokta kendisini olusturan
yesil mavi ve kirmizi oranlarinin ne kadar karigtigiyla ifade edilir. GuUnimuz
monitorlerinin Ust sinir olan "True Color" - 32 Bit renk derinligi bu bilesenlerin
herbirinin ve bir de parlaklik degerinin 256 farkli oranda karisabilecegini gosterir.
2564=4,295x109 farkh renk (32bit) ayni anda goruilebilir.

Raw : Ham goruntl. Bir karedeki batun noktalarin ayri ayri renk degerlerin kayit
edilmesiyle olusturulur. Bitmap (.bmp) dosyalar resmin raw olarak saklandigi
dokumanlara ornektir.

Subsampling : Yeniden boyutlandirma. Bir resmin ya da karenin orijinal boyutundan
farkl bir boyuta genisletilmesi ya da kugultilmesi.

Codec : Genelde Windows igin bir video ya da ses verisinin nasil ¢ézulecegdini ya da
hem nasil ¢gozulecegini hem de nasil kodlanacagini belirten uygulamalar.

Multiplexing : De-Multiplexing'in karsitidir. Bir ses ve goruntli dosyasini birlestirme
islemidir.
DeMux : De-Multiplexing'in kisaltiimisidir.

VOB : Acilimi Video Objects (Video Obijeleri). DVD filmler VOB dosyalarinin iginde
saklanirlar. Her VOB dosyasi belli bir video/ses/altyazi igerirler.

WMA : Acilimi Windows Media Audio. Microsoft tarafindan gelistirilen bir Proprietary
Formatidir. Teorik olarak sikistirma orani MP3 dosyalarinin 2 kati kadar buyuktur.

WMV : Acilimi Windows Media Video. Microsoft tarafindan gelistirilen bir Proprietary
Formatidir. Cogu WMV dosyalari MS-MPEG-4 V3'e benzer olan Microsoftun MS-
Video V7/V8 teknolojisi ile yapiimistir.

Data Rate : Ayni zamanda BITRate olarakta bilinir. Belli bir zaman igerisindeki data
sayisini belirtir (Ornek : 1 saniye) - Hem digital video hem de ses icin gegerlidir. Eger
bir video 150 saniye basina bytes diyorsa bu videoyu saklamak igin her saniye
basina 150 byte kullanildi§i anlamina gelir. BITRate sabit (CBR) veya degisken
(VBR) olabilir. CBR'nin anlami verilen BITRate degeri tum video boyunca
degismeden ayni kalir, ama VBR video iginde daha fazla BITRate isteyen bélimler
istedikleri orani alirlar istemeyenlerde daha az BITRate kullanirlar.
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