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2. SERi PORT

Bir portu kullanirken icinde olup bitenleri bilmek gerekmese de, 6zellikle portun

olagan dis1 bir sekilde kullamldig: linklerde ¢alisirken temel bilgiye ihtiyag vardir.
2.1 Port Mimarisi

Seri port en basindan beri PC’ nin bir par¢asi olmustur. PC’ de bulunan her bir COM
yada Comm (iletisim) portu, UART tarafindan denetlenen asenkron bir porttur. Bir
COM portun RS-232 yada RS-485 gibi bir arabirim olabilir yada port dahili bir
modem veya baska bir cihaz icin kullamliyor olabilir. Bir PC’ de daha baska seri
portlar da bulunabilir: USB, Firewire, 12C bunlar arasindadir. Ancak bu portlar,
farkl1 protokoller ve devre elemanlar: gerektirmektedirler.

USB ve Firewire gibi nispeten daha yeni arabirimler hizlidirlar ve bazi yonlerden
avantgjlidirlar. Microsoft PC 98, RS-232 arabirimli portlart da kullanlabilir olarak
belirtmekle birlikte, mimkiin olmasi halinde USB’ nin tercih edilmesine imkan
vermektedir. Nitekim yeni arabirimler, bircok c¢evrebirimi igin daha uygundur.
Bununla birlikte RS-232 ve benzeri arabirimler, kontrol ve takip sistemlerinde hala
yaygin bir sekilde kullamlmaktadir. Bunlar ucuz, programlanmast kolay, uzun
kablolara imkan veren, ucuz mikrokontrolérle ve eski PC’ lerle rahatlikla
kullanlabilen arabirimlerdir. USB’ nin kullammi yayginlastik¢a RS-232 ve RS-485
doniisiim icin kullanilan konvertorler de yayginlasmistir. Boyle bir konvertor PC’ nin
USB portuna baglanarak USB ile diger portlar arasinda gegise imkan vermektedir.
Dolayisiyla sisteme bir RS-232 veya RS-485 eklemek de sorun olmaktan
cikmaktadr.
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2.1.1 UART

Orjinal PC’ de seri porta kumanda eden UART, 57600 bps maksimum hizl1 bir 8250
idi. O zamandan bu zamana UART’ lar, orijina yongamin benzeri olmustur.
Yenilerinde ilave tamponlar bulunmaktadir. Hizlari daha yiiksektir. Baska ilave
ozellikler bulunmaktadir. Giiniimiizde bir PC” deki UART, genellikle ¢ok islevli bir
yonganin pargasichr. Bu yonga, sistemdeki diger komponentleri, diskleri, paralel
portlar1 desteklemektedir.

UART seri ve parae veriyi birbirine cevirir. PC sistem bus’ indaki paralel veri,
UART tarafindan belli bir yonde iletilmek iizere seri veriye doniistiiriiliir. Ote yandan
karsit yonden gelen seri veri de, yine UART tarafindan, CPU’ nun sistem bus’ indan

okumasi i¢in paralel veriye doniistiriliir.

UART hem tam-ift (full-duplex) hem de yari-¢ift (half-duplex) iletisimi destekler.
Tam-¢ift iletisimde UART aym anda hem gonderir hem de alir. Yari-¢ift iletisimde
belli bir anda yalnizca bir cihaz iletim yapabilir. Kimin gonderim yapacag kontrol
sinyalleri yada kodlariyla belirlenir. Her iki yon igin tek bir yol kullanilmast halinde
veya iki yol bulunmasina ragmen bir digimiin (yadaiki digiimiin de) belli bir anda
tek yonlii iletisim kuruyor olabilmeleri halinde yari-cift iletisime basvurulur. Ote
yandan, UART salt-tek-yonli (yada simplex) iletisimi de haliyle desteklemektedir.

Tam ve yan ¢ift terimlerinin bir baska kullamimu, linkin  hangi  ucunun
gorintillenecek karakterlerin  aksettirilmesinden (echoing) sorumlu oldugunu
gostermek amacimi tasir. Bu baglamda; tam-cift terimi, alicimin adigi her bir
karakteri vericiye aksettirecegini  anlatir.  Yari-¢ift terimi  ise, aicinin
aksettirmeyecegini ve dolayisiyla, gerekmes halinde, gonderilen karakterlerin verici

ugta goriintiillenmesinden gonderim yaziliminin sorumlu tutuldugunu anlatir.

Veri hatlar1 yamnda UART standart RS-232 el sikisma sinyali ile RTS, CTS, DTR,
DCR, RI ve CD gibi kontrol sinyallerini de destekler.
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2.1.2 Gdisméder

8250 UART” taki ilk gelisme 115200 bps’ e kadar hizlara imkan veren ve bir yaz-
boz yazmaci bulunan 16450 idi. Bu yaz-boz, belli bir fonksiyonu olmayan bir byte’
lik bir yazmagtir. 16550 ile verici ve alici tamponlar: eklenmistir. Yeni PC’ lerde
16550 esdegeri yada daha gelismisleri bulunmaktadir.

16550’ nin her bir tamponu 16 byte saklama kapasitesine sahiptir. Bunlar FIFO (ilk
giren, ilk ¢ikar) tamponlardir. Byte’ ler gelis siralarina gore kayithidirlar ve bu
tamponlardan okuma yapilmasi halinde ilk okunan byte, ilk alinan byte’ dir. CPU’

daki durum bunun tersidir. LIFO (son giren, ilk ¢ikar) tamponlar kullanlir.

Tamponlar veri transferinin verimliligini arttirirlar. Boylece alici ugtaki CPU’ nun,
sonrakine yetismek igin her gelen byte’ 1 okuyacagim diye kaygilanmasina gerek
kalmaz. CPU mesgul ise bilgi tamponda bekler, CPU isi bitince tampondan okur.
CPU’ nun veri bus’ 1 seri porttan daha hizlidir. CPU her bir operasyonda 16 byte’ in
hepsini okuyabilir. Burada gegen byte’ larin gelis siirelerinin ancak bir kesrine esittir.
Diger ugta ise CPU, UART’ a 16 byte yazabilir. Bunlarin uygun sirada
gonderilmesineiliskin detaylar UART’ takalir.

UART’ lara yapilan eklemeler haa devam etmektedir. Texas Instruments’ in
TL16C750° sinde 64 byte’ hk FIFO’ lann vardir. +5 V veya +3 V (gigcle
calisabilmektedir. Diisiik giiclii bir uyku modu bulunmaktadir. Bu yonga, 16 MHz
kristal ile saatlenmesi halinde 1 Mbps’ e kadar hizlara imkan vermektedir. Ay
zaman otomatik RTS/CTS & sikisma destegi bulunmaktadir. UART, Auto-CTS
modunda, CTS aktif ise gonderim yapar. Boylece yazilimi status kontroliinden
kurtarir. Auto-RTS modunda ise UART, aict FIFO’ da esigin atinda byte olmasi
halinde RTS’ yi aktive eder. Boylece karsi tarafa daha fazla veri yollamas: gerektigi
bildirilir ve FIFO’ nun bos kalmamas: saglanir.
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Exar ST16C50A° da yeni UART’ lara bir ornektir. 32 byte FIFO’ lart bulunur. 1,5
Mbps’ e kadar bit hizlarim destekler. Auto-CTS/RTS el sikisma yaninda yazilim el
sikismasint destekler. Kullanici tammml karakterleri agilayabilir. Ancak yeni UART’
larin PC’ nin geleneksel 1,8432 Mhz’ lik saatini kullanmalar: halinde, sozii edilen
yiiksek hizlarin bir anlami kalmamaktadir. Ote yandan diger gelismis 6zellikler de
yazilim tarafindan bilinmeleri halinde kullanilabilir olmaktadr.

2.2 Port Kaynaklari

PC’ deki her seri port icin bir kiime port adres tahsis edilmistir. Her birinin
belirlenmis bir kesme-istek (IRQ) hatti vardir. Portlar COM1, COM2... seklinde
belirtilir.

2.2.1 Portlarin Tespiti

Ka tane seri portu oldugunu ogrenmek icin PC’ nin arkasindaki RS-232
konnektorlerini saymaktan fazlasint yapmak gerekir. Bazi seri cihazlar COM
kullanirsa da RS-232 arabirimleri olmayabilir. Ornegin; dahili bir modem icin ihtiyag
duyulan tek harici konnektor telefon jak’ 1dir.

Windows 95’ te port kaynaklari Kontrol Panel’ inden goriilebilir. System, Ports
yoluylabir port secilir ve Properties tiklanir. Port settings penceresinde varsayilan bit
hiz1 ve diger ayarlar yer alir. Herhangi bir sebeple FIFO’ lar devre dis1 birakilacaksa
Advanced Port Setting penceresine gegilir.

Resources penceresinde ise portun baz adresi ve IRQ diizeyi bulunur. Use Automatic
Settings kutusu isaretliyse, port adresi ve IRQ hattt Windows tarafindan arastirilir.
Goriilen degerler donanim ayarlarina uymuyorsa, bu kutudaki isareti tiklayarak
kaldirir ve istediginiz ayarlarn liste kutusundan secerek veya yazarak
belirleyebilirsiniz. Ancak Windows bazi portlarda Control Panel kanaiyla ayarlarin

degistirilmesine izin vermez.
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Y apilandirma, her port igin bir IRQ hatti gerektirir. Yaptigimz ayarlar sonucunda
Windows bir uyusmazlik tespit ederse, durumu pencerede gorebilirsiniz. Tablo 3.1
geleneksel port adredlerini ve karsilik gelen IRQ hatlarint gostermektedir. Portlarin
bu geleneksel degerlere uyma zorunluluklari yoktur. Donanimin destekledigi
herhangi bir adres ve IRQ hattim1 kullanabilirler. Her bir port, baz adresten baslayan
sekiz adet adresi rezerve eder. Ornegin 3F8h’ taki bir port 3F8h-3FFh adreslerini

kendine ayrir.

Windows 3.x Kontrol Panel’ i de seri port bilgilerini ihtiva etmektedir. Ports’ dan bir
port secilir ve Settings tiklanir. Adresi ve IRQ hattint  degistirmek i¢in Advanced

tiklanmalidir.

Adredlerin ve IRQ hatlarimn Windows tarafindan saklanmasi, uygulamalar: bunlarin
izini siirmekten kurtarir. Bir uygulama, portlara, kullamlan dildeki mevcut
fonksiyonlar1 yada Windows API’ yi kullanarak erisir. Fonksiyon portu ismiyle
(COM1, COM2) c¢agirir. Windows bunlarin nerde olduklarim ve nasil
kullamlacaklarin bilir.

DOS ortaminda ise port adresleri BIOS veri alaninda bulunur. Agilisla birlikte bir PC
BIOS rutini 3F8h, 2F8h, 3E8h ve 2E8h adreslerine sirayla bakarak seri portlarin
mevcudiyetini kontrol eder. Sonra da BIOS veri aamndaki 40:00 adresinden
baslayarak ilk dort 16 bit adresi kaydeder. Bazi eski BIOS’ lar yanizca ilk iki portu
algilayabiliyorlardh.

Port Adres IRQ
COM1 3F8h 4
COM2 2F8h 3

COM3 3E8h |4 veyall
COM4 2E8h |3veya 10

Tablo 2.1: Geleneksel COM port adresleri ve IRQ hatlari.
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2.2.2 Sistem Sicilindeki Port Enfor masyonu

Windows sistem sicili (kiitiik - registry) her bir portun IRQ hattim ve adresini tutar.
HKEY_LOCAL_MACHINE\ Enum \ Root \

Eger yapillanma Bootconfig atindaki varsayilan bilgilerden (entry) farkliysa,
degisiklikler Forced Config alt anahtarinda (subkey) tutulur.

Eski portlar su sicil anahtarinda tutulurdu:
HKEY _LOCAL_MACHINE\ Enum\ BIOS\

Windows 95’ in tek seansa (session) yonelik gegici yapilandirmalar igin ilave bir
sicil daha vardir. Windows’ taki Regedit programiyla sistem sicilindeki girisleri
gozden gegirmek miimkindiir.

2.3 Yapilandirma

Birgok portun kullanictya port adresi ve bir IRQ hatti belirlemesini saglayan
atlamalar1 (jumper), yada yapilandirma olanaklar1 vardir. Agilis sirasinda erisebilen
kurulus ekram vasitasiyla, sistem ana kartinda bulunan portlart yapilandirmak

mimkuandur.

Yapilandirmaya yonelik ¢ok cesitli secenekler vardir. Bazi portlar geleneksel
olmayan adreslere ve IRQ hatlarina da imkan tamrlar. Windows 95 ortaminda
geleneksel olmayan port adreslerinin kullammi dert degildir. Portla birlikte bir
genisleme karti kuruluysa, Windows’ un portu tespit edememesi hainde, ee
eklenmesi de imkan dahilindedir. Bunun i¢in Control Panel, Add New Hardware’ i
tiklayin. Yeni donanim igin tarama yapilsin mi, diye sordugunda No’ yu tikladiktan
sonra sirayla Ports, Communication Ports’ u segin. Adresleri ve Windows’ un atadigi
IRQ hatlarini hatal1 bile olsalar onaylayin. Ardindan kurulusun baslamasi igin Next’ i
tiklay1n.
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Eger adres ve IRQ hattini donamima uydurmak gerekiyorsa, daha once anlatilan
sekilde Control Panel Device Manager’ a basvurun. Port bir kere kurulduktan sonra
Windows yapilandirmay1 unutmaz. Programlarin Dos ortaminda, port adreslerini
bulmak i¢in BIOS’ a bagimli olan uygulamalar, geleneksel adresinde olmayan bir
porta ulasamayacaklardir. Ciinkii BIOS portlar baska adreslerde aramaz. Ornegin;
2E8h’ ta COM3 ve 2EO0h’ ta COM4’ {in atanmis oldugu eski bir seri kartta boyle bir
durum ortaya ¢ikar (¢iinkii kullamcinin iki adet seri portunun kurulu oldugu
varsayilir). BIOS normal adresi olan 3E8h’ ta COM3 portunu bulamazsa aramaya
devam eder ve buldugu ilk portu COM3 olarak 2E8h’ a atar. 3E8h’ taki port ise asla
agilanmaz.

Bir portu olaganchs: bir adreste kullanmanin, DOS ortaminda iki yolu olabilir. i1k
yol, adres BIOS veri alanina kaydetmek iizere agilis sirasinda bir araca (utility)
basvurmaktir. Boylece, port adreslerini BIOS’ tan okuyan her uygulamanin bulmasi
saglanabilir. Yine kullamciya bir port adresi girmesini saglayan herhangi bir

uygulamada, kullanicimin girecegi adresi bildigini varsayarak portu kullanabilir.

Portlara atanan IRQ hatlar1 BIOS veri daninda yer amazlar. Bu durumda DOS
uygulamalar: ve seri port siiriiciileri, bu kesmeleri kullamyorlarsa, varsayilan IRQ
hatlarim benimseyecekler ve kullamcida bir tanesini segmesini isteyeceklerdir. Tabii,
hangi hattin atandigim bulmaya da calisabilirler. Gerek DOS gerekse BIOS port
iletisimini belli 6l¢iide desteklerler. Ancak ¢ogu DOS programlar: performanslarint

arttirmak i¢in kendi iletisim rutinlerine bagvururlar.

Seri port kaynaklarina ulasmanin diger bir yolu da Windows 3.x ve DOS’ ta bulunan
msd.exe programint veya benzer bir teshis programim calistirmaktadir. Acilista

ulasilabilen kurulum ekranlar: da sistem portlarinailiskin bilgileri icerirler.
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2.3.1 Yeni Sistemler

Her ne kadar PC 98 cari COM portlar tavsiye etmese de, belli sartlar altinda

kullaniminaimkan vermektedir.

e Port, bir UART 16550A° ya esit yada daha iyi olmali ve 115.200 bps’ e
kadar hizlar1 desteklemelidir.

e Port yeniden yapilandirilabilmeli ve yazilimla devre disi kalabilmelidir.

e Geleneksdl port adrederini ve IRQ hatlarim desteklemelidir.

e Her port en az iki IRQ hattindan birinin secimine olanak vermelidir. Iki port
varsa, biri icin IRQ4 yada IRQ11, digeri i¢in de IRQ3 veya IRQ10
segilebilir.

e Kizilati bir adaptor port, bir seri portun yerini alabilir.

Bunlar, esnek bir yapilandirma i¢in islevsel, genel geger tavsiyeerdir. Ancak,
kullamci elbette donamim tarafindan desteklenen herhangi bir portu kurmakta
serbesttir. Eski genisleme kartlari, ISA slotu olan her bilgisayarda gayet iyi ¢alisir.
Y ukaridaki sartlar: tasimalari gerekmez.

2.3.2 Bir Port Eklemek

Yeni PC’ lerde bir yada iki RS-232 port vardir. Ancak son zamanlarda yerlerini USB
portlara birakmaya baslamislarchr. [lave RS-232 portlar: icin genisleme karti bulmak
zor degildir. Ote yandan RS-485 veya farkl1 tipte bir arabirimi olan bir kart da
eklenebilir.

Uzun yillar, genisleme kartlarinin pek ¢cogu PC’ nin ISA bus’ inatakildi. Bu bus
orijina IBM PC’ nin sistem bus’ 1dir. Ne var ki, ISA bus da, PCI gibi daha hizl1 ve
kapasiteli bus’ larin ortaya cikisiyla gozden diismeye basladi. Seri portlu PCI
genisleme kartlar elde etmek kolaydir.
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Ancak kart1 alirken PC’ de bos bir sot oldugundan emin olunmali. Bir 8-bit I1SA
slotun her birinde 31 yuva bulunan iki sirast olur. 16-bit ISA sottaise bitisik bir 18’
li sira daha bulunur. 32-bit PCI’ de ise her sirada 62 yuva olan iki sira yer alir.
Ayrica, yine kartr alirken, karttaki porta atamak isteyeceginiz IRQ hattini destekleyip
desteklemedigini iyi 6grenmek gerekir.

RS-485’ i kullanmak iginse ya bir genisleme kart1 yada bir RS-232 port ile harici bir

konvertor gerekir.
2.3.3 Eski Donamm Kullanmak

40-bacakli DIP soketle ¢alisan eski sistemlerde ve genisleme kartlarinda 8250 i
16450 yada 16550 ile degistirmek miimkiindiir. 8250 ile 16450 nin bacak ¢ikislart
aynidir. 16550 de iki ilave daha vardir. Bunlar TXRDY ve RXRDT’ dir. Tamponlu
DMA transferlerde kullanilirlar. Yongamn secildigini gosteren CSOUT ¢ikis ise

mevcut degildir.

16550 reset edildigi zaman 16450 gibi c¢alisir. Tamponlar yazilimla aktive olur.
UART tipinin tespiti ve FIFO’ larimn kullanim i¢in yapilandiriimas: Windows
tarafindan kotarilir. Bu islevlerin, DOS ortaminda, uygulama yada seri port siiriiciisii

tarafindan ¢oziimlenmesi gerekmektedir.

IIk UART’ larailiskin parca numaralar: aldatici olabilmektedir. Ornegin; 8250A° da
16450’ dekine benzer bir yaz-boz yazmaci vardir. Yine, 16550’ nin ilk ornekleri
iretim arizasi nedeniyle kullanilamaz haldeydi.

16450 tip bir UART’ 1 tespit etmenin yollarindan biri yaz-boz’ una yazip, yazilanm
okumaktir. Yazilanla okunan aymysa elinizde ya bir 16450 vardir yada daha iyisi.
16550’ yi tespit etmek i¢in tamponlarint devreye sokup denemek gerekir.
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2.3.4 Dahili Cihazlar mi, Harici Cihazlar m?

Modemlerde olsun diger COM-port cihazlarda olsun bir segim yapma geregi ortaya
¢ikmaktadir. Her durumda avantgjlar ve dezavantajlar soz konusudur. Dahili cihazlar
nispeten daha ucuzdur. Yerden kazandirirlar. Ote yandan aldigimz bir PC’ de,
istemeniz de bir dahili modem bulunabilir.

Bir PC’ de bos slot yoksa ve kullanilmayan bir RS-232 portu varsa, bu durumda
harici bir cihaz zorunlu demektir. Ote yandan cihazin farkli PC’ lerde kullamimasi
harici bir cihazi istiin kilan yonlerden biridir. Sokiilip takilmalari, timiyle
sistemden fiziki olarak ¢ikarilmalar1 dahili cihazlara gore ¢ok daha kolaydir. PC’ ler
disindaki cihazlarin ¢ogunda bir RS-232 olmasi nedeniyle bdyle bir cihaz genel
olarak daha kullaniglidir.

Harici cihazlarin ¢oklu ortamlarda kullammlart mimkiindiir. Bir anahtar1 ¢evirerek,
yada sadece kabloyu yonlendirerek bir cihazdan digerine baglanabilirler. Adres

arama, IRQ hatt1 belirleme gibi islemlerle ugrastirmazlar.
2.3.5 IRQ Uyusmazliklary

Coklu seri portlardaki sorunlardan biri, dort adet port igin iki IRQ hatti tahsis edilmis
olmasidir. COM1 ve COM3 genelde IRQ4 hattini; COM2 ve COM4 ise IRQ3’ i
kullanirlar. Ancak bu hatlardan birinin karsilik gelen iki porta birden baglanmasi bir
takim sorunlara yol agabilmektedir. Dolayisiyla, dort port olmasina ragmen, pratikte
ancak ikisi kullanilabilir olacaktir.

2.3.5.1 Kesmderin Kullanim

Cogu seri-port uygulamalarinda, porttaki olaylart otomatik olarak algilayarak daha
hizl1 veri transferine imkan vermesi dolayisiyla donanim kesmeleri tercih edilir.
Kesme, CPU’ya acil olarak yapilmasi gereken isleri bildiren bir sinyaldir. IBM PC, 8
kesme hattini destekler. AT modelinde bu say1 16 ya ¢ikmustir.

10
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Ancak, sonradan kesmelere basvuran cihazlarin sayisi ¢cok artmasina ragmen, bu say1
degismeden kalmustir. Her bir IRQ hatti, kesme kaynagint PC’nin kesme kontroliine
baglayan bir sinyale karsilik gelir. Donamm kesmelerine basvuran bir programda
kesme-servis-rutinleri (ISR) olmak durumundadir. Bu rutinler bir kesme meydana
geldiginde gereken fonksiyonu yerine getirirler. Bir seri port ISR sinin portun alici

tamponundan veri okumasi buna 6rnektir.

Cihaz kesme yapmak icin IRQ hattimi bir darbeyle uyarir. Sistemin kesme kontrolii
bu istegi algilar ve durumu CPU’ a bildirir. CPU o anda yaptig: isi durdurarak 1SR’
yi devreye sokar. ISR’ nin devreye girisiyle birlikte CPU kaldigi yerden devam

etmek tizereisine doner.

Visual Basic’ de, ISR’ nin kurulusu ve devreye girisine iliskin her ayrintt ‘MsComm’
un kontroliindedir. Bu kesmeyi c¢alistiracak program kodlari uygulamanin

‘OnComm’ rutininde yer alir.
2.3.5.2 Kesmedevreleri

Kesme hatlarina iliskin devreler, iki portun aym kesmeyi paylasmasina izin
vermezler. Sekil 3-4’ te eski bir seri porttaki kesme devresi sergilenmektedir. Y akin
doneme iliskin seri portlarda daha farkli devre elemanlari bulunmakla beraber
calisma prensibi itibariyle ISA kartlar birbirlerine benzerler. IRQ hattini siiren yonga
bir 74LS125 tamponudur. Kullanici, genisleme kartindaki bir anahtar: kapatarak IRQ
hattin1 secer. Boylece tamponun ¢ikisi, genisleme bus’ indaki iki IRQ hattindan
birine yonlenmis olur. Tamponun girisi, UART portunun INTR ¢ikisidir. Bir kesme
istegi oldugunda yiiksege geger. Tamponun bir de UART’ 1n OUT2 ¢ikistyla kontrol
edilen bir girisi bulunmaktadir. Bu ¢ikis PC mimarisinde bu fonksiyona yonelik
olarak tahsis edilen genel amacli bir ¢ikistir. Programin  seri  kesmeleri
kullanabilmesinden 6nce, yazilim OUT?2’ yi diisiige getirerek tampon ¢ikisinin girisi
izlemesine imkan vermelidir. UART’ taki OUT2 bacagi, UART’ in modem kontrol
yazmacindaki (MCR) OUT2 hitinin tamlayamidir (complement). MCR’ deki OUT?2
bitine 1 yazma, OUT2 bacagim diisiige getirmek demektir.

11
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‘Bacak’ yiiksek oldugunda, tamponun ¢ikis1 kapanir, yada yiiksek empedans haline
gecer. Boylece UART’ 1n kesme istekleri IRQ hatlarina etkide bulunmaz. Bu ise,
baska bir cihazin seri portla uyusmazliga diismeden IRQ hattini kullanabilmesi

anlamina gelir.

Sorun, iki 74LS125’ in ayni IRQ hattina baglamip devreye girmeleri halinde ortaya
cikar. Cikislar totem-kutuplu TTL tipidir. Yiiksek bir ¢ikisin +5 V'’ la arasinda diisiik
bir direng vardir. Diisiik bir ¢ikisinsa toprakla arasinda diisiik bir direng varchr. iki
seri portun aynm kesme hattim paylasmalari halinde, ¢ikislardan biri yiiksege digeri
de diisiige gegmeye calisirsa, sonucu kestirmek imkansiz hale gelir. IRQ hattimn bir
kesme istegi iiretecek diizeyde yiiksege gecme ihtimali belirsizdir. Sonugta meydana
gelen akim devre elemanlari iizerinde tahribata bile yol agabilir.

FC
enigletne
Bus'y

Tz

INTR

Sekil 2.1: UART’ in OUT2 bacagi, seri portun PC’de kesme yapmasinaimkan verir.

2.3.6 Coklu Portlarda Coziim

IRQ sayisindaki kisithilik halledilemez degildir. Kokli ¢oziimler olmamakla birlikte,
duruma bagli olarak belli ¢oziimler bulunabilir.

Com portlar1 kullanan cihaz sayis sinirlanabilir: Ikiden fazla seri cihaz sz

konusu degilse yalmizca COM1 ve COM?2 kullanilmalidir. COM1’ e IRQ4, COM2’
ye de IRQ3 atanir. Ancak bu hatlarin baska cihazlara gosterilmemel eri gerekir.
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Kimi zaman alternatif bir arabirime basvurmak yoluyla seri port bosaltilabilir. Bir
USB portla, ¢esitli ¢evre birimleriyle iletisim saglanabilir. Her bir cihaza bir IRQ
hatt1 atamak yerine, is USB’ ye birakilir. USB’ nin siiriiciisii ilgili cihazlar periyodik
yoklayarak askiya alinan istek olup olmadigin bulmaya calisir.

Farelerin kullandiklar1 arabirimler ¢ok ¢esitlidir. Bunlarin icinde COM portlarda
bulunmaktadir. Son zamanlarda farelerin egitimi PS/2 tip olmaktadir. Bunlar COM
port adresine ihtiyag duymayan yapisal (built-in) fare portlaricir. Tipik olarak
IRQ12’ yi kullamirlar. Ozel fare-arabirimi genisleme kartina bagli bir bus faresi
normalde COM port adres kullanmasa da, IRQ3 yada IRQ4 kesmelerini
kullanabilmektedir. USB ise fareler igin tavsiye edilen bir arabirimdir.

Anahtar kutusu kullanmlabilir: Boyle bir kutu belli bir alanda ¢esitli cihazlarin
kullanmmini miimkiin kilar. Ornegin COM2’ deki ¢esitli cihazlara bagli bir anahtar
kutusu varken, COM 1’ de bir dahili cihaz olabilir.

Alternatif IRQ hatlar:1 degerlendirilebilir: Ayni anda iki adet yada ¢ift numaral
portu kullanmak gerekirse, portlardan birine baska bir IRQ hatti atanmasi ihtimali
diistinilebilir.

Olasi hatlardan ikisi IRQ7 ve IRQ5’ tir. Bunlar paralel portlara tahsis edilirler.
Ancak kimi zaman atil durumdadirlar. Hem parale portun hem de yazicinin ECP
modunu desteklemesi durumunda, belirlenmis bir IRQ hatti yaziciyla daha hizli
iletisime yardimci olabilir. Diger paralel port cihaz siricileri de kesmeleri
kullanabilirler. Ne var ki, gerektigi durumlarda paralel port cihazlari kesmeler
olmadan da ¢alisabilir. 10 ile 12 arasindaki kesmelere de bagvurulabilir. Ancak bu
segenek tim seri  portlarda yoktur. Bu ihtimal, ses kartlari tarafindan
kullanilabilmeleridir.

IRQ paylasihyorsa belli bir anda tek cihaz kullanmak dogru olur:
Kullamlmayan porttaki kesmelerin devre dis1 olduklar: kabul edilir. Iyi-huylu bir
uygulama, kapanirken aktive ettigi IRQ hattini kapatacaktir.
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Kesme yerine yoklama denenebilir: Kullanici tarafindan géelistirilen bir yazilimla
porttaki kesmeler devre dis1 birakilabilir. Kesme yerine yoklamaya basvurmak da
mimkiindiir. Kesmelere giivenmektense, periyodik olarak hata kontroli yapmak bir
tercih sorunudur. Ticari yazilimlar genellikle kesmeleri tercih ederler. Uygulama

hizl1 tepki gerektirmedigi siirece yoklama yapmak da sorunu ¢ozecektir.

Kimi durumlarda kesme kullanimi disinda segenek bulunmayabilmektedir. VB’ de,
MSComm denetimiyle bir COM port agildigi zaman OUT2’ deki IRQ hatti1 otomatik
olarak aktive olur ve port kapamncaya kadar da oyle kalir. Program kesme
kullanmiyor bile olsa MSComm, IRQ hattim siiren tamponu devreye sokar. Boylece

baska cihazlar tarafindan kullammim engeller.

Ancak bir IRQ, mesela; hatti aktive eden atlama (jumper) kaldinlarak, devre disi
birakilmigssa OUT2, kesme hatlarinda higbir etki yaratmayacak ve port kesmesiz
kullarl abilecektir.

Kesme paylasimina imkan veren bir bus kullamlabilir: Yeni PC’ lerdeki PCI bus’
ta dort diizey-tetiklemeli, aktif-diisiik, paylasilabilir kesme hatti vardir. Tipik bir
sistem yapilanmasinda programlanabilir bir kesme yonlendirici her PCI kesmesini,
sistemin 16 IRQ hattindan birine baglar.

Micro Channel ve EISA eski bus’ lardandir. IBM PS/2 modelindeki Micro Channel
bus’ ta IRQ hatlar aktif-diisiik ve paylasilabilirdir. EISA bus’ ta ise IRQ hatlar
farkli yapilanma gosterebilirler. 1ISA kartlarla uyumlu yiikselen-kenarli kesmeler ve

EISA kartlar i¢in diizey duyarlikli kesmeler s6z konusudur.
Paylasilabilir IRQ hatlar1 i¢in yazilim geregi vardir. Hangi cihazin kesme istedigini

ve hangi rutini calistirdigimi belirlemek yazilimin isidir. Paylasilabilir hatlarda
donanim genellikle agik-kollektor ve agik diren gikislar: kullanir.
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IRQ paylasimini miimkiin kilan ¢ok-portlu karta basvurulabilir: Bu tip kartlar
yazilim siiriiciileriyle birlikte bulunurlar. Siriicii UART yazmaglarim okur. Boylece
kesme isteginin hangi portttan kaynaklandigin tespit eder ve uygun ISR’ ye yonelir.

RS-485 tercih edilebilir: Cok sayida seri cihazi PC’ ye baglama yollarindan biri de
budur. Tek bir porta birkag cihazin baglanmasina imkan verir. Takip ve kontrol
sistemlerinde basvurulur. PC’ ler igin RS-485 genisleme kartlar1 bulunmaktadir.
Tabii bu durumda tiim cihazlarin RS-485’ i tanmmasi 6n kosuldur. Aksi halde RS-485
adaptorii gerekir. Cok digimli bir RS-485 linkte, cihazlar arasi iletisimin idares

programlama gerektirir.

2.4 UART’ n i¢i

16550 ve benzeri UART’ larda on iki adet 8-bit yazmag bulunur. Bu yazmaglar
siradaki byte’ 1, bit hizini, diger port ayarlart yaminda el-sikismaya yonelik kontrol ve
durum bilgilerini, FIFO kullammim ve kesmeleri igerirler. Ancak ¢ogu durumda
yazmaglara erisim gerekmez. Ciinki portun yapilandirilmasina ve kullaniminadiliskin
fonksiyonlar programlama dillerinde ve/veya API’ de mevcuttur. UART’ 1n igini
bilmek portu olagan kullanimin 6tesinde ise kosmak i¢in yada sorunlar ¢iktiginda iz
siirebilmek agisindan faydal1 olabilir. UART’ ta on iki adet yazmag ile iki adet FIFO
vardir, ancak sadece sekiz adrese ihtiyag duyulur. Kimi durumlarda yazmaglar aym
adresi paylasirlar. Erisilen bir yazmag bir diger yazmag bitinin degerine veya o sirada
yapilmakta olan yazim/okuma islemine bagimlidir. FIFO’ lar UART ig¢inde yer
alirlar. Adrese ihtiyaglar: yoktur.

UART adrederi baz adres iizerinden belirlenirler. Adres 0, portun baz adresindedir.
Digerleri sirayla bunu takip ederler. Ornegin; COM1 igin, adres 0 genellikle 3F8h’

ta, adres 7 ise 3FFh’ tadhr.

Bu adresin ii¢ yazmaci vardir. Salt-yazilir bir yazmag gonderilmek tizere bekleyen

byte’ 1 tutar. Salt-okunur bir yazmag ise gelen son byte’ 1 tutar. Reset edildiginde,
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DLAB biti (baz adres + 3,7 nolu bit) O’ dir. Baz adresin okunmast (Alici tamponu)
alinan son verinin UART’ 1n SIN bacaginda oldugunu anlatir. Baz adrese yazmak
(Verici tamponu) ise byte’ 1n seri formatta gonderilmek tizere SOUT bacaginda

oldugunu soyler.

DLAB’ in 1’ e set edilmesiyle baz adresteki boliicii mandallarin kullanilabilmesini ve
(baz adres + 1) portun bit hizinin set edilmesini saglar. Bolicii mandallar, UART’ 1n
kristal frekansim istenilen bit hizina bélen 16-bitlik bir degeri tutarlar. Tablo 2.2’ de
farkli bit hizlarina karsilik gelen béliicii-mandal degerleri goriilmektedir. UART’ 1n
standart 1.8432 MHz kristal oldugu varsayilmistir. Bazi eski 8250’ lerde maksimum
bit iz 57.600° diir. Boliici mandal 2’ ye ayarlanmistir. Baska UART’ lar ise
115.200 baud’ da gonderim ve aim yapabilirler. Daha hizl1 bir kristalle, iz daha
yukarilara da gikabilir.

Yiiksek Anlamli | Diisiik Anlamh
Bit Oram Byte (hex) Byte (hex)

300 01 80
1200 00 60
2400 00 30
9600 00 ocC
19.200 00 06
38.400 00 03
115.200 00 01

Tablo 2.2: PC UART’ indaki farkl1 bit hizlar1 igin boliicii-mandal degerleri

DLAB’ 1in 1’ e ayarlanmasi yalnizca bit hizinin okunmasi veya ayarlanmasinda
gerekir. Bundan sonraDLAB yine 0’aayarlanabilir. Reset edilirse, bit hizi 2400 olur.
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2.4.1 Kesme Kaynaklari

DLAB 0 iken IER (Kesme Devrede) yazmaci (baz adres + 1) dort taneye kadar
kesme kaynagini devreye sokabilir.

Kesme kaynaklari, hata tespiti ve diger dikkat isteyen durumlar igin uygun bir
yontem sunarlar. Bir kesme meydana geldiginde, IR (Kesme Bélirle) yazmacinin
(baz adres + 2) 1,2 ve 3 nolu bhitleri kaynag: bildirirler. Kesme kaynaklarindan bir
¢ogu dogrudan M SComm tarafindan tespit edilen olaylara karsilik gelirler.

Bir ¢ok uygulama kesme kaynaklarimn tamarmini kullanmaz. En ¢ok kullarmilan
kaynak O nolu bittir: Alinan Veri Kullanilabilir (Received Data Available). Bu bit 1’
e set edilmisse, yeni bir veri okunacagi zaman UART bir kesme yaratir. Alici
tamponunun okunmasi, siradaki byte gelene kadar kesmeyi temizler.

IER’ in 1 nolu biti set edilmisse, verici tamponu bosken bir kesme meydana gelir ve
CPU’ dan tamponailave veri yazmasini ister. 2 nolu bit set iken, kesme, Yazmag 5’
teki 1-4 nolu bitlerdeki degismeyle bildirilen bir gonderim hatasi oldugunda
meydana gel ecektir. Tespit edilebilecek hatalar sunlardir:

e Overrun: Alict tamponundaki veri okunmadan tampona yeni veri gelmesi
halinde

e Parity: Parite devredeyken, alict FIFO’ nun en st byte’ imin parite biti
dogru degildir.

e Framing: Alinan bitin Stop biti yoktur. Bu hata verici ve aici hizlarinin
uyumlu olmadigi durumlarda meydana gelir.

e Break Interrupt : Almnan veri bir karakterin gonderimi igin, gerekenden

daha uzun siire boyuncalojik 0 olmustur.

IER’ 1n 3 nolu biti set edilmisse, seri konnektordeki kontrol girislerinden birinde

degisme olmasi halinde kesme meydana gel ecektir.
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MSR (Modem Durum Yazmaci, baz adres + 6)° nmin 4-7 nolu bitleri kontrol
girislerinin durumunu (status) tutar. 0-3 nolu bitler de yazmacin son okunusundan

sonra degisen girisleri bildirir.

4-7 nolu bitler yazmagla RS-232 konnektorde iki kez tersinirler. RS-232 arabirimi,
sinyalleri bir kez tersindirir. UART’ taki girisler yazmagtaki karsiliklarinin tamlayam
olurlar. Boylece, 4 nolu bit 0 oldugu zaman UART’ taki CTS bacag yiiksek, RS-232
konnektordeki CTS bacagi ise negatif, kapal1 yada yanlistir.

2.4.2 Kontrol Yazmaglari

LCR (Hat Kontrol Yazmaci, baz adres + 3), her bir gonderimdeki stop, veri ve parite
bitlerinin sayisi gibi yapilandirma bilgilerini saklar. Ornegin N-8-1 ayarlar igin, 0-5
bitleri 00111 olur.

MCR (Modem Kontrol Yazmaci, baz adres + 4) bir takim énemli fonksiyonlara
sahiptir. 3 nolu bit (OUT2) UART’ 1n genel amagli bir ¢ikisidir. Ancak daha 6nce
anlatilcigr gibi, portun IRQ hattint devreye sokar. Bu biti 0’ a set ederek portun
kesme istegi tiireten ¢ikisi kapatilir. Yani UART’ 1n bir kesme algilamasi durumunda
bile kesme kontrol6rii ve CPU bundan haberdar olmayacaktir.

MCR’ nin 0 ve 1 nolu bitleri, bu kontrol sinyallerini kullanan uygulamalar adina, seri
konnektordeki DTR ve RTS’ yi set eder ve temizler. 2 nolu bit de bir genel amagl
cikistir. Bu bitin PC’ lerde tamuml1 bir fonksiyonu yoktur.

MCR’ nin 4 nolu bitinin set edilmesi UART’ 1 dongii (loopback) moduna sokarak
alici tamponundaki gonderilen verinin okunmasini saglar. Dongii aym zamanda
portun test edilmesine yada var olup olmadiginin anlasilmasina yarar. Bunun igin

yazim yapilir ve sonra okunur.
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2.4.3 Yeni Fonksiyonlar

Y azmaglarin ve bitlerinin bir kismu UART’ 1n her versiyonunda bulunmazlar. 16450
ile 16550’ nin yaz-boz yazmacinin (baz adres + 7) taimli bir fonksiyonu yoktur.

Dolayisiyla program yazarken bu yazmaglar istenilen sekilde kullanilabilir.

Diger bitler 16550’ nin FIFO’ larimt kontrol eder. FIFO Kontrol Yazmacinin (baz
adres + 2) 0 nolu bitinin set edilmesi FIFO’ lar1 devreye sokar ve yazmacin 6 ve 7
nolu bitlerini set eder. O nolu biti set edip 6 ve 7 nolu bitleri okuyarak FIFO’ larin var
olup olmadiklari hizli bir sekilde test edilebilir (Bazi eski FIFO’ lar bu testte
basarisiz oluyor). FIFO’ suz UART’ larda, 6 ve 7 nolu bitler daima 0’ dir.
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